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 fuu m%Yak m;%h m%Yak 50 lska iukaú; fõ' 
 ish¨u m%Yakj,g W;a;r imhkak' 
 W;a;r m;%fha kshñ; ia:dkfha Tfí úNd. wxlh ,shkak' 
 1 isg 50 f;la jQ tla tla m%Yakh i|yd ^1&"^2&"^3&"^4&"^5& hk ms<s;=rej,ska ksjerÈ fyda b;du;a .e<fmk fyda ms<s;=r 

f;dardf.k th l;srhla (x) fhdod olajkak' 
 

 

01. fldaKsl m%fõ.fha tall rad s-1 fõ’ fldaKsl m%fõ.fha udkj,g iudk udk we;af;a ñka ljrl o@ 
 (1) f¾Çh m%fõ.fha  (2) ld,h     (3) fldaKh  (4) ixLHd;h  (5) fï lsisjla fkdfõ’ 
 

02.  úµq;a fCIa;% ;Sj%;djfha tallh jkafka  
 (1) V C-1   (2) A m   (3) N C-1  (4) V m-1   (5) C m-2 

 

03. 27°C ys  we;s mßmQ¾K jdhqjla ksh; mSvkhla hgf;a tys mßudj fo.=Khla jkf;la r;a lrkq ,efí’ 
tys  kj WIaKFjh úh yelafla  

 (1) 54 K   (2) 327 K   (3) 54°C  (4) 327°C  (5) 150 K 
  

04. my; oelafjk ljr ikakdhl fY%aKsh ikakdhl;dj wvqjk ms<sfj, ksjerÈj olajhso@ 
 (1)  ;U" uhsld" is,slka     (2) is,slka" ;U" tnkhsÜ 

 (3)  we¨ñkshï" c¾fïkshï" tnkhsÜ   (4)  is,slka" tnkhsÜ" c¾fïkshï  

 (5)  ;U" is,slka" we¨ñkshï 
 

05.  m%;Hd n,h” úl%shdj iy hx udmdxlfha udk ms<sfj,ska jkafka  
 (1) MLT -2, L , MLT -2   (2)  MLT -2, L , MLT 2   (3)  ML-1T -2, M0 L0T0, ML-1T -2  

 (4) ML-1T -2,  MLT -2, MLT -2  (5)  ML-1T -2, M0 L0T0, MLT 2 

 

06. n,h 4 D yd -3 D ne.ska jk ldp folla tlsfklg iam¾Yjk fia ;eîfuka ldp ixhqla;hla ;kd we;’ 
ixhqla;fha n,h úh yelafla 

 (1) 
4

3  D  (2) 7 D    (3) 
3

4  D   (4) 5 D  (5) 1 D 
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07.  rEmfha fmkajd we;s mßÈ jï mig jQ taldldr pqïnl fCIa;%hla ;=< 
lvodishg ,ïnl f,i lvodisfha ;,h ;=,g Odrdjl /f.k hk 
ikakdhlhla ;nd we;’ ta u; l%shdlrk n,h  

 (1)  lvodisfha by< odrh foig fhduq fõ’  
 (2) lvodisfha my< odrh foig fhduq fõ’   
 (3) jïmig fhduq fõ’    
 (4) Y=KH fõ’  
 (5) ol=Kq mig fhduq fõ’     
 

08.  ;sria u;=msgla u; ÿY%dù ;r,hla .,d hhs’ tys ;,j, m%fõ. ksjerÈj ksrEmKh lrkq ,nkafka   
 

 

 

(1)                       (2)                          (3)                            (4)                          (5)   

09. ;Zñiagrhl 

 (1)   m%;sfrdaOfha WIaKFj ix.=Klh Ok fõ’   
 (2)  m%;sfrdaOfha WIaKFj ix.=Klh Y=KH fõ’   
  (3)   m%;sfrdaOfha WIaKFj ix.=Klh RK fõ’    
 (4)   wvq WIaKFjhkays § RK WIaKFj ix.=Klhla o jeä WIaKFjhkays § Ok WIaKFj ix.=Klhla o 

we;’  
 (5)  wvq WIaKFjhkays § Ok WIaKFj ix.=Klhla o jeä WIaKFjhkays § RK WIaKFj ix.=Klhla o 

we;’   
 

10.  mßmQ¾K jdhqjla i|yd ksh; mSvkfha úYsIaG;dm Odß;dj CP ksh; mßudfõ úYsIaG ;dmOdß;dj CV g 
jvd jeä h’ óg fya;=j jkafka  

 (1)  mSvkh ksh;j ;nd WIaK;ajh jeä lsÍfï § jdhqj u.ska ndysr mßirh u; ld¾hhla lrkq ,nhs’  
 (2)  WIaKFjh wxYlhlska jeä lsÍfï § wjYHjk ;dm m%udKh mSvkh fyda mßudj ksh;j mej;Su 

u; ;SrKh fkdfõ’  
 (3)  jdhqjl mSvkh ksh;j mj;skafka WIa;ajh ksh; kï muKs’ 
 (4) mSvkh ksh; wjia:djl jdhqjl wNHka;r Yla;s jeä ùu mßudj ksh; wjia:djl thg jvd jeä 

h’  
 (5) mßudj ksh;j mj;sk úg wjYH jk Yla;sh mSvkh ksh;j mj;sk wjia:djl wjYHjk Yla;shg 

jvd jeä h’  
 

11. úµq;a n, f¾Ld iïnkaOfhka my; ljrla i;H fõ o@ 
 (A) tajd >k” øj fyda jdhq ´kEu udOHhla yryd mej;sh yel’  
 (B) tajd RK wdfrdamK foig t,a, fõ’  
 (C) tjd tlsfkl fþokh úh fkdyel’  
 by; m%ldY w;ßka    
  (1) (A) muKla i;H fõ’  
  (2) (C) muKla i;H fõ’ 
 (3) (A) iy (C) muKla i;H fõ’  
 (4) (B) iy (C) muKla i;H fõ’ 
 (5) (A), (B) iy (C) ish,a, i;H fõ’  
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12. wrh R jk tal,s; ikakdhl f.da,hla +Q wdfrdamkhla orhs’ my; ±lafjk l=uk m%ia;drh f.da,fha 
flakaøfha isg úµq;a úNjh (V) fjkiajk wdldrh jvd;a fyd¢ka ksrEmkh lrhs o@   

 

 

 

 

     (1)       (2)        (3)     (4)    (5) 

 

13. mßmQ¾K jdhqjl ifudaIaK m%idrKhl §  
 (A) jdhqfõ wNHka;r Yla;s fjkila isÿ fkdfõ’  
 (B) jdhqjg imhk ,o ;dmh jdhqj u.ska lrk ,o ld¾hhg iudk fõ’  
 (C) jdhqj u.ska lrk ,o ld¾hh tys wNHka;r Yla;s fjkig iudk fõ’  
 by; m%ldY w;ßka  
  (1)   (A) muKla i;H fõ’    (2)   (C) muKla i;H fõ’ 
 (3) (A) iy (B) muKla i;H fõ’  (4) (A) iy (C) muKla i;H fõ’ 
 (5) (B) iy (C) muKla i;H fõ’ 
 

14. jdykj, yÈis wK;=rl§ u.Skaf.a wdrCIdj i|yd fhdod we;s jdhq u¨ (air bags)  m%fhdackj;a jkafka 
wK;=rl§ tajd u.ska 

  (A) wdfõ.h l%shd lrk ld,h jeä lrk neúks' 
  (B) .uH;d fjki wvq lrk neúks' 
  (C) .uH;d fjkia ùfï iS.%;dj wvq lrk neúks' 
 by; m%ldY w;=ßka  
 (1) A muKla i;H fõ'  (2) C muKla i;H fõ'   (3) A iy B muKla i;H fõ' 
 (4) A iy C muKla i;H fõ' (5) A, B iy C hk ish,a, i;H fõ' 
 

15. wrh R jk l=yr f.da,hla fya;=fjka we;sjk .=reFjdl¾IK úNjh (Vg ) flakaøfha isg uksk ,o ÿr 
iuÕ fjkiajk wdldrh jvd;au fyd¢ka ksremKh lrkq ,nkafka my; l=uk m%ia;drhlska o@ 

 

 

 

       (1)      (2)        (3)     (4)        (5) 

16. ixLHd;h 1 kHz jk èjks m%Njhla Yíofha fõ.h fuka 0.9 .=Khl fõ.hlska Tn foig .uka lrhs’ 
Tng wefik ixLHd;h  

 (1) 0.1 kHz  (2)  0.5 kHz  (3) 1.1  kHz (4) 0.9  kHz  (5) 10  kHz 

17. ialkaOh 2.5 kg jk ;U l=Üáhla 500°C l WIaKFjhlg r;a lr th úYd, whsia l=Üáhla u; ;nkq 
,efí’ ;Uj, ú’;d’Od’ 04 J g-1° C-1 iy whsiaj, úYsIaG .=ma; ;dmh 335 J g-1, kï” Èh jk whsia m%udKh 
^wdikak jYfhka& jkafka 

 (1) 1 kg   (2) 1.5 kg   (3) 2 kg  (4) 2.5 kg  (5) 3.0 kg 
 

18. ;rx. wdhduh 4200 Å la jk ks,a wdf,dal lsrKhla jd;fha isg j¾;kdxlh n  = 4/3jk c,hg we;=¿ 
fõ’ c,h ;=< tys ;rx. wdhduh úh yelafla 

 (1) 4000 Å  (2) 5600 Å   (3) 2800 Å  (4) 3150 Å  (5) 3500 Å 
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19. udk úYaf,aIKfhka ,nd .; yels f;dr;=re ms<sn|j lr we;s my; m%ldY w;=ßka ljrla$ljr tajd 
wi;Hh fõ o@ 

 (A)   fN!;sl iólrK j, tk iudkqmd;sl ksh;hka f.a úYd,Fjh udk úYaf,aIKfhka  fidhd .; 
yel’  

 (B)  fN!;sl iólrK j, tk iudkqmd;sl ksh;hkaf.a  ,l=K udk úYaf,aIKfhka  fidhd .; yel’ 
 (C)  fN!;sl iólrK j, tk iudkqmd;sl ksh;hkf.a  tall udk úYaf,aIKfhka  fidhd .; yel’ 
 (1)  (A)  muKs’     (2) (B)  muKs’    (3) (C)  muKs’ 
 (4) (A) yd (B)  muKs’  (5)  (A), (B) yd   (C)  ish,a,’  
 

20. mßm:hl we;s m%;sfrdaOl;dj ρ jk A kï lïìhla” m%;sfrdaOl;dj ρ jk kuq;a È. A fuka isjq.=Khla 
jk B kï lïìhla u.ska m%;sia:dmkh l< hq;=j we;’ kuq;a lïì foflau m%;sfrdaO w.hka fkdfjkiaj 
mej;sh hq;= kï B lïìfha úYalïnh  

 (1) fkdfjkiaj mej;sh hq;=h’       (2) A ys úYalïnfhka wvla úh hq;=h’   
 (3) A ys úYalïnfhka  ld,la úh hq;=h’     (4) A ys úYalïnh fuka fo.=Khla  úh hq;=h’   
 (5) A ys úYalïnh fuka isjq.=Khla  úh hq;=h’    
 

21. rEmfha olajd we;s wdldrhg Ndckhl ì;a;sfha isÿre folla idod we;af;a 
tajdhska msgjk c, msysß Ndckfha m;=, uÜgfï § tlu ,CIHhl m;s;; 
jk mßoafoks’ tys my< isÿr m;=f,a isg h Wilska msysgd we;akï” wfkla 
isÿrg c, mDIaGfha isg we;s .eUqr fldmuK o@ 

  (1) 2h  (2) h   (3) 
2

h
  (4) 

3

h
   (5) 

4

h
 

 

22. fldaIhla i|yd w.% w;r úNj wka;rh yd Odrdj w;r m%ia;dhla 
my; ±lafõ’ fuu fldaYfha ú’.d’n’ yd wNHka;r m%;sfrdaOh 
ms<sfj<ska  

 

 (1) 2 V iy  0.5 Ω  (2) 2 V iy 0.4 Ω (3)   1.8 V iy 0.5 Ω   

 (4)   1.8 V iy 0.4 Ω  (5)  2.2 V iy  0.5 Ω 
 

23. fmd<fõ u;=msg isg h Wil § .=reFjc FjrKh mDIaGfha § tu w.fhka wvla fõ kï h úh yelafla 
my; ljrla o@ ^fmd<fõ wrh R fõ& 

 (1) Rh )12(    (2) Rh )12(    (3) h= 2R  (4) h= 3R  (5) Rh )22(   

 

24. 25 °C § taldldr ùÿre flaYsl k<hl 50 cm la È. riÈh l|la we;’ 45 °C È tys È. úh yelafla  
 ^riÈhj, mßud m%idrK;dj 180 x 10-6 °C-1 la jk w;r ùÿrej, f¾Çh m%idrK;dj 9 x 10-6 °C-1la fõ’& 

 (1) 49.85 cm   (2) 50 cm  (3) 50.10 cm  (4) 50.153 cm  (5) 50.20 cm 
 

25. § we;s m%;sfrdaO ´kEu tll je.hQ CIu;dj 72 W ls’ fuu 
m%;sfrdaO moaO;sfha Wmßu CIu;dj 

   

 (1) 144 W  (2) 108 W  (3) 72 W 

 (4) 54 W  (5) 36 W 
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26. jdhqjla rEmfha olajd we;s mßÈ A isg D olajd A-B-D iy A-C-D hk 
ud¾. Tiafia f.k tkq ,efí’  

  (A) wjia:d fofla §u lrk ,o ld¾hh iudk fõ’  
 (B) wjia:d fofla §u wNHka;r Yla;s jeä ùu iudk fõ’  
 (C) wjia:d fofla §u WIaKFj jeä ùu iudk fõ’ 
 by; m%ldY w;ßka  
  (1)  (B) muKla i;H fõ’   (2)  (C) muKla i;H fõ’ 
 (3)  (A) iy (B)   muKla i;H fõ’ (4) (B) iy (C) muKla i;H fõ’ 
 (5) (A),(B) iy (C) hk ish,a, i;H fõ’ 
 

27. fuu mßm:fha wkjr; Odrdjla .,k wjia:dfõ Odß;%lh yryd 
fjda,aàh;dj úh yelafla  

 (1)  V  (2) 
2

V
  (3) 

3

V
    (4) 

3

2V  (5) 2V 

28. ixhqla; wkaùCIhl wjfkf;a yd Wmfkf;a kdNs ÿr ms<sfj<ska 2 cm yd 3 cm fõ’ wjfk; yd Wmfk; 
w;r ÿr 15 cm la fõ’ Wmfkf;ka idok wjidk m%;sìïnh wkka;fha iEfoa’ jia;=jg yd wjfkf;a 
m%;sìïnhg wjfkf;a isg we;s ÿr ms<sfj<ska jkafka   

 (1)  2.4 cm iy  12 cm  (2) 2.4 cm iy 15 cm  (3) 2.3 cm iy 12 cm  

 (4) 2.3 cm iy 13 cm   (5) 2.3 cm iy 15 cm 

29.  V1 yd V2 fjda,aÜógr folla fYaKs.; f,i rEmfha 
±lafjk mßÈ DC mßm:hlg iïnkaO lr we;’ V1 ,  80 

V l lshùula olajk w;r tys wNHka;r m%;sfrdaOh 16 

kΩ la fõ’ V2 ys wNHka;r m%;sfrdaOh 32 kΩ. la kï fuu 
mßm:fha Ndrh yryd fjda,aàh;dj  jkafka  

   (1) 120V  (2) 160V   (3) 200V  (4) 220V   (5) 240V 

30. A iy B iriq,a folla tljr yeËùfï § 5s-1l iamkaO ixLHd;hla we;s lrhs A iriq,“ È. 15 cm jk 
fl<jrla jik ,o k<hla iuÕ wkqkdo jk w;r B iriq, 30.5 cm la È. újD;a; k<hla iuÕ wkqkdo 
fõ‘ wdka; fYdaOkh fkdi,ld yeßh yels  kï“ A iy B iriq,a j, ixLHd;hka ms<sfj<ska 

 (1) 300 Hz, 295 Hz   (2) 295 Hz, 300 Hz   (3) 305 Hz, 300 Hz 

 (4) 300 Hz, 305 Hz   (5) 310 Hz, 305 Hz 

31. iudk m%;sfrdaO” negß yd Èfhdav fhdod idok ,o mßm: 5 la my; ±lafõ’ fuys jeäu Odrdj .,d hk 
mßm:h úh yelafla 

 

 

 

(1)      (2)    (3)     (4)     (5) 
 

32. fuu m%;sfrdaO moaO;sfha tla m%;sfrdaOhl w.h R kï A iy B w;r 
iul m%;sfrdaOh fidhkak’  

 (1) 2.8 R   (2) 2 R    (3)1.8 R  

 (4) 0.8R    (5) 0.5 R 
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33. jdIamS lrKh ^kgñka& yd jdIamS Njkh ms<sn|j lr we;s my; m%ldY i,ld n,kak’  
 (A) jdIamS lrK Ys>%;dj c,fha mDIaG j¾.M,h u; r¹ mj;S’  
 (B) jdIamS Njk Ys>%;dj c,fha mDIaG j¾.M,h u; r¹ mj;S’ 
 (C) jdIamS lrK Ys>%;dj c,fha ;dmdxlh u; r¹ mj;sk neúka th jdhqf.da,Sh mSvkh u; r¹ mj;S’  
 by; m%ldY w;ßka iy muKla i;H fõ’  
  (1) (A)  muKla i;H fõ’     (2) (B) muKla i;H fõ’    (3) (B) iy (C) muKla i;H fõ’ 
 (4) (A) iy (C) muKla i;H fõ’ (5) (A) iy (B) muKla i;H fõ’ 
 

34. úYalïnh 0∙5 m la yd ialkaOh 2 kg jQ j<,a,la ksYap,;djfha isg wdk; ;,hla Tiafia fmr<Sf.k 
ths’ th wdk; ;,h mduq<g tk úg tys m%fõ.h 2 m s-1la úh’ fï fudfydf;a tys N%uK pd,l Yla;sh 
jkafka  

 (1) 2 J  (2) 3 J    (3) 4 J   (4) 5 J   (5) 6 J  

35. tll j¾.M,h a ne.ska jk ;yvq y;rla tlsfklg iudka;r f,i 
;nd we;af;a ´kEu folla w;r mr;h d jk mßoafoks’ bka ;yvq 
folla A g o folla B g o rEmfha ±lafjk mßÈ iïnkaO lr we;’ 
A iy B w;r iul Odß;dj 

   (1) 
d

a0ε    (2) 
d

a02ε
   (3) 

d

a03ε
  (4) 

d

a

2

3 0ε    (5) 
d

a04ε
 

36. úia;drh A yd ixLHd;h f jk èjks ;rx. folla tla ,CIHhl § 
2

π l l,d fjkila iys;j 

wêia:dmkh fõ' iïm%hqla; ;rx.fha úia;drh yd ixLHd;h ms<sfj<ska úh yelafla  

 (1) 
2

A
,

2

f
  (2) A2 , f  (3) A2 ,

2

f
   (4) A2 ,

2

f
 (5) 

2

A
, f 

37. taldldr a yrialv j¾.M,hlska yd l È.lska hq;a isria oKavla tys my< u P fl<jßka” ksIap, iucd;Sh 
ÿY%dù fkdjk øjhla wvx.= Ndckhl m;=,g iqp, f,i wijq lr we;’ fuu oKav P yryd hk 
isria;,hl N%uKhg ksoyia fõ’ oKafâ >kFjh d1  øjfha >kFjh d2  g jvd wvq h’ oKav isria 

iu;=,s; msysàfuka l=vd θ fldaKhlska úia;dmkh l< úg ta u; we;s jk jHdj¾;h" 

 (1)  12

2

2
dd

galθ
    (2)  12

2

3
dd

galθ
     (3)  12

2

2
dd

galθ
   

 (4)  12

22 ddgdl     (5)  12

2

4
dd

galθ
  

38. .eUqr 2d jk Ndckhlska wvla j¾;kdxlh µ1 jk øjhlska mqrjd we;s w;r b;ssß w¾Oh j¾;kdxlh µ2 
jk øjhlska mqrjd we;’ wdikak jYfhka ,ïnl msysàul isg ksÍCIKh lsÍfï § fuu Ndckfha oDIH 
.eUqr úh yelafla  

 (1) 
21

1
2


d   (2) 










21

11


d   (3) 










21

11
2


d  (4) 

21

212


 
d    (5) 

21

212





d  

39. ú;;shlg ,la jQ lïìhl tall mßudjla ;=< .nvd jQ Yla;sh fokq ,nkafka ^ Y lïìfha hx udmdxlhhs&  

 (1) 
2

1
x Ndrh x ú;;sh   (2)  

 22

1

jsl%shdj

Y
   (3)  2

2

1
úl%shdjY   

 (4) m%;Hdn,h x úl%shdj  (5) 
2

1
 x m%;Hdn,h x úl%shdj 
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40. ldphl wCIh Èf.a jia;=jla f.k hk úg jia;=fõ m%udKhfuka ;=ka .=Khl m%;sìïn folla” jia;=j 
ldpfha isg 16 cm l yd 8 cm l ÿrlska ;sfnk wjia:d fofla § ieÈk’  tys kdNs ÿr yd ldpfha iajNdjh 
jkafka 

 (1) 12 cm wj;,  (2)  4 cm wj;,   (3) 12 cm W;a;, (4) 4 cm W;a;,   (5) 8 cm wj;,  

41. rEmfha olajd we;s mßm:fha fjda,aàh;dj fiùu i|yd 10Ω l 
m%;sfrdaOhla iys; úNjudk lïìhla Ndú;d lrl we;’ iu;=,s;  È. l 
úh yelafla 

  (1) 37.5 cm  (2) 30 cm   (3) 24 cm  

 (4) 20 cm    (5) 45 cm 

 

42. WIaKFjudk ms<sn|j my; lr we;s m%ldY i,ld n,kak’  
 (A) tys ;dmOdß;djh wvqkï” th ksrjµ fõ’  
  (B) ksjerÈ ñkqula ,nd .ekSug kï tys WIaFjñ;sl .=Kfha úp,kh f¾Çh úh hq;= h’  
 (C) YS>%fhka fjkiajk ñkqï ,nd .ekSug kï” tys ;dmOdß;djh wvq úh hq;= h’  
   fuu m%ldY w;ßka   
 (1) (A) muKla i;H fõ’    (2) (C) muKla i;H fõ’    (3) (A) iy (B) muKla  i;H fõ’   
 (4) (B) iy (C) muKla  i;H fõ’     (5) (A), (B) iy (C) hk ish,a, i;H fõ’        
 

43. rEmfha olajd we;af;a èjks ;rx. folls’ ta fol u tljr 
kdo fõ kï” iamkaO ixLHd;h úh yelafla 

 (1) 10 Hz  (2) 12.5 Hz  (3) 15 Hz  

 (4) 17.5 Hz (5) 20 Hz 

44. wrh R jQ tal,s; f.da,hl mßudj mqrd taldldr wdfrdamK jHdma;shla 
mj;S’ my; ±lafjk ljr jl%hla u.ska tys flakaøfha isg uksk ,o ÿr 
r iuÕ úµq;a fCIa;% ;Sj%;dj fjkiajk whqre fyd¢ka u ksrEmKh lrhs 
o@ 

 (1) A  (2) B    (3) C  (4) D   (5) E 

 

 

45. wrh r yd 2r jk jdfka lïí folla tla fl<jrl§ tlg mqreoaod we;’ fuu ixhqla; lïìh T wd;;shlg 
hg;a fldg èjksudk lïìhla f,i Ndú;d lrkq ,nkafka lïì mqreoaod we;s ia:dkh èjksudk fia;= 
fol w;r msysák f,ihs' fuu lïìh wkqkdo lrjkq ,nkafka lïì mqreoaod we;s ia:dkfka ksIamkaOhla 
we;sjk wdldrfhks’ túg lïì fldgia fofla we;s jk mqvq ixLHd w;r wkqmd;h jkafka  

  (1) 
4

1
   (2) 

3

1
  (3) 

2

1
   (4) 

3

2
  (5) 

4

3
 

46. rEmfha olajd we;s mßÈ Odß;%l folla fY%aKs.; f,i iïnkaO lr we;’ 
negßfha RK w.%h N+.; lr we;’ A, B, C, D yryd úNj fjkia ùu jvd;a 
ksjerÈj ksrEmKh lrkafka my; l=uk m%ia;drfhka o@ 

 

 

 

 

    (1)    (2)    (3)    (4)     (5) 
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47. tla;rd Èkhl jdhqf.da,Sh mSvkh iy ldur WIaKFjh ms<sfj,ska P0 yd Tr fõ’ tÈk ;=Idrxlh iy 
;=Idrdxlfha § ix;Dma; jdIam mSvkh ms<sfj,ska Td yd p fõ’ c,fha  yd úh<s jd;fha ujq,sl ialkaO 
ms<sfj,ska Mw yd Ma fõ’ fuÈk jd;fha 1 m3 l mßudjl nr ^ R i¾j;% jdhq ksh;h hs’ & 
 

 (1) 
dr

aradwr

TRT

MTPMpTMTP 00 
     (2) 

r

aradwr

RT

MpTMTPMpT  0   

 (3) 
r

aradwr

RT

MpTMTPMpT  0       (4) 
dr

aradwr

TRT

MpTMTPMpT  0   

 (5) 
dr

aradwr

TRT

MpTMTPMpT  0  

48. fyd¢ka wjqrk ,o is,skavrdldr oKavl tla fl<jrla yqud, l=àrhl o wfkla fl<jr whsia n÷kl o 
;nd we;’ túg ;;amrhg 0.1 g l whsia ialkaOhla Èh jk nj ksÍCIKh lrk ,§’ fuu oKav fyd¢ka 
wjqrk ,o fojk oKavla u.ska m%;sia:dmkh lrk ,§’ fojk oKav uq,a oKafâ È.ska wvla o yrialv 

wrh fuka fo.=Khla o jk w;r tys ;dm ikakdhl;dj uq,a oKafâ tfuka 
4

1
ls’ ±ka whia Èh ùfï 

iS.%;dj ;;amrhg” 
 (1) 3.2 g   (2) 1.6 g   (3) 0.8 g   (4) 0.4 g   (5) 0.2 g 

49. A kï mßmQ¾K jdhqjlska tll ialkaOh m ne.ska jQ wKq N ixLHdjla o” B kï mßmQ¾K jdhqjlska tll 
ialkaOh 2m ne.ska jQ wKq 2N ixLHdjla o WIaKFjh T jQ Ndckhla ;=< mj;S’ A jdhqfõ j¾. uOHk 

m%fõ.fha x ixrplh w2 jk w;r B jdhqfõ j¾. uOHk m%fõ.h v2 fõ’ wkqmd;h 2

2

v
w úh yelafla 

 (1) 1   (2) 2  (3) 
3
1    (4) 

3
2    (5) 

2
1   

 

50. rEmfha olajd we;s mßÈ ;srig θ wdk; iqug wdk;  ;,hl ;nk ,o 
ialkaOh  m jQ jia;=jla i¾jiu ÿkq follg iïnkaO fldg we;’ 
ÿkakl ÿkq ksh;h k kï” fuu jia;=fõ ;,h Tiafia isÿjk l=vd 
foda,k i|yd ld,dj¾;h úh yelafla  

  (1) )km( 22    (2)
k

m

2
2   (3) )kmg( 22

(4) 
k

sinmg

2
2


   (5) 

k

mg

2
2  

 

 

 



1 
 

 l                    L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

  A – fldgi jHqy.; rpkd 
 m%Yak 4 gu ms<s;=re imhkak' 
 ta i|yd oS we;s wjldYh muKla Ndú;d lrkak' 

B – fldgi rpkd 
 f;dard.;a m%Yak y;rlg muKla ms<s;=re imhkak' kshñ; ld,h wjidkfha A fldgi yd B fldgi  

mÍCIljrhdg Ndr fokak' 
 

A fldgi ^jHqy.; rpkd& 
(𝑔 = 10𝑁𝐾𝑔−1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01&'  m%ia:dßl l%uhla u.ska øjhl >K;ajh fiùu i|yd rEmfha oelafjk mßÈ WmlrK lÜg,hla 
wgjd we;' taldldr >k f,day is,skavrhl jl% mDIaGh" isria 𝑚𝑚 f¾Çh mßudKhlska m;=f,a isg 
l%udxlkh lr we;' is,skavrfha Wi 15𝑐𝑚  jk w;r tys úIalïNh 5 𝑐𝑚 fõ' wdrïNfha § óg¾ 
fldaÿj muKla msys odrh u; ;sriaj iu;=,s;j ;nd we;' mÍCIKh mqrdjg ñg¾ fldaÿfõ msys odrh 
u; jQ ,CIH fkdfjkiaj mj;S'     

  øj îlrh ;nk ,o wdOdrlh isriaj iSreudre lsÍfuka is,skavrfha .sf,k Wi 𝑥  fjkia l< yel' 
isyska ;ka;=jlska t,a,k ,o iïu; Ndrh is,skavrh t,ajd we;s ;ka;=j uÕska új¾;k ,CIH jgd 
we;s lrk >Q¾Kh iu;=,s; lrjhs' 

  A – is,skavrfha yrialv j¾.M,h          M – is,skavrfha ialkaOh 

  W – iïu; Ndrfha ialkaOh          𝜌 –  øjfha >k;ajh 

 

 

 

 

x 



2 
 

(a) øj îlrh iSrefjka Tijk úg fldaÿfõ ;sria iu;=,s;;djh ì£ hkafka wehs oehs meyeÈ,s lrkak'  
 
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

 (b) 𝐿 ÿr yd msysodrh u; óg¾ fldaÿfõ iam¾Y ,CIH fkdfjkiaj mj;sk úg § kej; fldaÿj ;sriaj 
iu;=,s; lrkafka flfiao@ 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

    

 (c).  msys odrfha isg iïu; Ndrhg we;s ÿr 𝑙 kï 𝑊, 𝑀, 𝐴, 𝑙, 𝐿, 𝑥  yd 𝜌  w;r iïnkaOh oelafjk 
m%ldYkhla ,shkak'  

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  (d). iajdhla; yd mrdhla; úp,H f,if;dard .kakd fN!;sl rdYSka fudkjdo@  

   iajdhla; úp,H '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   mrdhla; úp,H       ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  (e). f¾Çh m%ia:drhla we£ug yelsjk mßÈ by; iïnkaOh kej; ilia lrkak'    

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  (f). my; § we;s wCI u; m%ia:drfha o< yevh w¢kak'  
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 (g).  iïu; Ndrfha w.h okakd úg m%ia:drfha wkql%uKh u.ska ødjfha >K;ajh fiúh yel' óg wu;rj 
øjfha >K;ajh .Kkh lsÍu i|yd ;j;a rdYSka foll ñkqï wjYH fõ' tajd kï lr uksk WmlrK 
i|yka lrkak'  

                 ñkqu                WmlrKh   

   1' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''      '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

   2' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''      '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

    (h).  Tng f,day is,skavrh by; øj îlrh fukau c,h iys; îlrhla imhd we;akï wdlsñãia uQ, 
O¾uh Ndú;d lr øjfha idfmaCI >k;ajh fidhkafka flfiao@ 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''   

02&' oKavla wdldrfhka we;s f,day øjHhla Ndú; lr tu f,day ødjHfha ;dm ikakdhl;dj fiùu i|yd 
mÍCIKhla ie,iqï lr we;'  

 

 

 

 

 

 

   

 ^a& fuu mÍCIKfha § 𝑃 l=árh ;=< WIKa;ajh 1000 𝐶  ys È.= ld,hla fkdfjkiaj mj;ajd .; hq;=hs' 
th Tn isÿ lrkafka flfiao@  

 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

          (b)  Q l=àrh ;=, WIaK;ajh 00 𝐶  ys È.= ld,hla mj;ajdf.k .; hq;=h' th Tn isÿ lrkafka flfiao@  

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

  ^c) oKav wdjrKh lsÍu i|yd fhdod .; yels øjHfha ;sìh hq;= b;d jeo.;a fN!;sl .=Kh l=ulao@   

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''   

 ^d) oKav Èf.a wkjr; ;dm .e,Sula isÿjk úg oKavla Èf.a WIaK;aj úp,kh fmkajk o< igykla 
w¢kak'   
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 ^e) oKafâ È. 50𝑐𝑚 la fõ kï wkjr; wjia:dfõ § oKav Èf.a mj;sk WIaK;aj wkql%uKh 
fldmuKo@  

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 (f) 𝐴𝐵 oKav Èf.a .,k ;dmh ksid 𝑄 l=àrh ;=, we;s øjH Èhfõ' tu øjHj, ú,hkfha úYsIag .=ma; 
;dmh  3 x 105 𝐽𝑘𝑔−1  o" tu øjH Èhùfï iS>%;dj 0. 02𝑘𝑔𝑆−1  kï oKav yryd ;dmh .,dhdfï 
iS>%;dj fidhkak'   

 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ^g) oKafâ yrialv j¾.M,h 0.4𝑐𝑚2 kï oKav idod we;s øjHfhys ;dm ikakdhl;dj .Kkh lrkak'   

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

     ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 (h) 𝐴𝐵 ;ks oKav fjkqjg ;dm ikakdhl;d 𝐾 yd 2𝐾 jk fY%aKs.; f,i iïnkaO l< o`vq folla fhdod 

;snqfKa kï wkjr; wjia:dfõ § WIaK;aj úp,kh m%ia;dr .; lrkak' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) 𝐶 ikaêfha WIaK;ajh fldmuKo@ 

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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03&' wdf,dalfha fõ.h 𝑉1 jk udOHhl mj;sk 𝐴  ,CIHfha isg wdf,dal 

lsrKhla wdf,dalfha fõ.h 𝑉2  jk udOHHl mj;sk 𝐵 ,CIhla 

fj;g rEmfha oelafjk mßÈ .uka lrhs'  

 

  a. 𝐴 ,CIHh mj;sk udOHfha ksrfmaCI j¾;k wxlh i|yd m%ldYkhla 
𝑉1 weiqßka ,shkak'    

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  b. tkhska 𝐴 iy 𝐵 ,CI mj;sk udOH j, j¾;k wxl w;r iïnkaO;djhla 𝑉1 yd 𝑉2 weiqßka ,nd 
.kak'    

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''   

  c. wdf,dalhg 𝐴 ,CIHfha isg 𝐵 ,CIHh olajd .uka lsÍug .;jk l,h 𝑡 =  
ℎ1

𝑉1𝐶𝑜𝑠 𝜃1
+  

ℎ2

𝑉2𝐶𝑜𝑠 𝜃2
  uÕska 

,nd fok nj fmkajkak'    

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''  

  d.  >klu 𝑡  jk RcqfldaKdi%dldr ùÿre l=Üáhl my< mDIaGfha i<l=Kla we;' by< mDIaGfhka 

ne,Sfï § fuu i<l=fKa úia:dmkh 𝑑 = 𝑡(1 −
1

𝑛
) uÕska ,efnk nj fmkajkak' 𝑛 hkq ùÿrej, 

ksrfmaCI j¾;k wxlh hs'  

 

 
  

    by; rEmfha oelafjkafka tu ùÿre l=Üáh ;=,g jd;fha isgwe;=¨jk ixLHd;h f jk wdf,dal 
;rx.hls'     

i. ùÿre l=Üáh ;=, wdf,dal ;rx.fha ixLHd;h fldmuKo@ 
    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

              ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
ii. ùÿre ;=, wdf,dal ;rx.fha fõ.h fldmuKo@ 

 
   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

iii. ùÿre l=Üáh ;=, we;sjk ;rx. wdhdu ixLHdj i|yd m%ldYkhla f.dvkÕkak'  
 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

                 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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4&' a. úkaiagka fia;= mßm:hl my; m%;sfrdaO iïnkaO lr we;' 𝑅1 = 100Ω , 𝑅2 = 10Ω , 𝑅3 = 5 Ω 

  𝑅4 = 60Ω       

    

 

 

 

 

 

i. § we;s ixfla; Ndú;fhka 𝐵𝐶 yd 𝐷𝐶 ud¾.j, Odrdjka ,l=Kq lrkak'  

ii. .e,ajfkdaógrfha m%;sfrdaOh 15Ω ls' l'fjd*a kshuh Ndú;d fldg 𝐴𝐵𝐷𝐴 mßm:fha .uka lrk 
Odrd w;r iïnkaO;djhla f.dv k`.kak'   

 
   '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

iii. 𝐵𝐶𝐷𝐵 mßm:fha yd 𝐴𝐷𝐶𝐸𝐹𝐴 mßm:fha .uka lrk Odrd w;r iïnkaO;djhka ,shkak'   
 

  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
                 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

iv. by; f.dvke.+ iólrK Nd;úfhka 𝐼𝑔  ys w.h fidhkak' ^𝐼𝑔 − .e,ajfkda ógrh yryd Odrdj& 

 
  '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

                 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

  b. i.  fkdokakd m%;sfrdaOhl w.h fiùu i|yd Ndú;d l< yels ógr fia;= m¾m:hla we| tys fldgia 
kï lrkak'    

    
 
 
 
 
 
 

   ii.  óg¾ fia;=jg iïnkaO okakd m%;sfrdaOh 20Ωla yd ix;=,k È. 60 𝑐𝑚 kï fkdokakd m%;sfrdaOfha 
w.h fidhkak'   

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

   iii.  ;j;a 20Ω m%;sfrdaOhla okakd m%;sfrdaOh iuÕ iudka;r.;j iïnkaO l< úg kj  ix;=,k È. 
fidhkak'  

    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
    '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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fojk jdr mÍCIKh - 2019 

fN!;sl úoHdj II fldgi - 13 fY%aKsh 

B fldgi ^rpkd& 
 

 m%Yak y;rlg muKla ms<s;=re imhkak' 
 

05&'  𝐿 È.e;s isria taldldr Rcq lKqjla tys my< fl<jßka wiõ lr we;' úYd,;ajh 𝐹𝑎 jQ ;sria 
n,hla lKqj my< fl<jf¾ isg 𝑦 Wilska lKqj u; fhdok whqre rEmfha olajd we;' 𝑦 fjkia 
l< yel' lKqj isriaj mj;ajd .kq ,nkafka tys by< fl<jrg yd ;sria fmdf<djg .eg .ik 
,o ;srig 𝜃  wdk; wd;;sh 𝑇 jQ flan,hla uÕsks' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

a) wiõfõ m%;sls%hdfõ ;sria ixrplh 𝐹ℎ   yd isria ixrplh 𝐹𝑉 o we;=¿j lKqj u; ls%hd lrk ksoyia 
n, igykla w¢kak' 

b) 𝑇 yd 𝑦 w;r iïnkaO;dj oelafjk m%ldYkhla ,nd .kak' 
c) 𝐹ℎ  yd 𝑦 w;r iïnkaO;dj oelafjk m%ldYkhla ,nd .kak'  

d) 𝐹𝑎  ys w.h fidhkak' (𝑏)  yd (𝑐)   m%ia:drj, ;sria wCIh 𝑦  l%udxlkh lr we;af;a 𝐿  weiqßks' 
(𝑏)   m%ia;drfha 𝑇  wCIh 𝑇𝑆 = 600 𝑁  jk mßÈ l%udxlkh lr we;' 

e) 𝜃  fldaKh fidhkak' 

f) 𝐹𝑎   n,hla fkdue;sj flan,fha È. l%ufhka jeä lrñka lKqj oCIsKdj¾;j b;d fifuka 
my;a ùug i,iajkq ,enqjfyd;a lKqfõ by< fl<jrg we;s isria Wi ℎ  iuÕ flan,fha wd;;sh 
𝑇  fjkia jk whqre o< m%ia:drhl w¢kak'  

g) i.  flan,fha wd;;sh yd  𝐹𝑎   n,h fkdue;sj wiõ ,CIH jgd N%uKh ù lKqj ksoe,af,a 
jeàug i<iajkq ,enqjfyd;a lKqj ;sria jk úg fldaKsl m%fõ.h fidhkak' tla fl<jrla 

jgd Rcq taldldr oKavl wjiaÓ;s >Q¾Kh 
𝑀𝐿2

3
  fuys 𝑀  hkq lKqfõ ialkaOh hs' 

ii.   fuys§ Tn fhdod .;a kshuh i|yka lrkak'  
 

^06&   mDÓúh ;=< we;s mdIdK j, CIKsl ì| jeàï fi,ùï yd msmsÍï ksid úYd, Yla;shla CIKslj uqod 

yefrk N+ lïmk we;sfõ' tuÕska yg .kakd ;rx. N+lïmk ;rx. (Seismic Waves) fõ' N+lïmk 
;rx. j¾. lSmhlau we;s w;r m%Odk j¾. folls' 

  tkï"  ^1& mDÓú wNHka;r ;rx. ^foay ;rx.& (Body Waves) 

    ^2& mDIaÀh ;rx. ^u;=msg ;rx.& (Surface Waves) 
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  mDÓú wNHka;r ;rx." wNHka;r mDIaGh Tiafia .uka lrk w;r" mDIaÁh ;rx." mDÓú mDIaGh Tiafia 
.uka lrhs' wNHka;r ;rx.j, fõ.h yd ixLHd;h hk folu mDIaÁh ;rx.j,g jvd jeäh' tneúka 
N+ lïmk uOHia:dkhg m<uqfjkau <Õd jkafka wNHka;r ;rx.hhs' wNHka;r ;rx. j¾. folls' 
tla j¾.hla mdIaGh we£ï yd f;rmSïj,g ,la lrñka .uka lrk ksid tajd wkajdhdu ;rx. jk 
w;r th" m%d:ñl ;rx. fyj;a 𝑃 - ;rx. f,i y÷kajhs' tajd >k mdIdK fukau øj udOH ;=<ska o 

.uka lrhs' wkajdhdu ;rx. m%fõ.h 𝑉 =  √
𝐸

𝜌 
   u.ska ,nd fohs' 

 
   fuys  𝐸  udOHfha hxudmdxlh o 𝜌  hkq udOHfha >k;ajh o fõ' wfkla j¾.h ;rx. m%pdrK osYdjg 

,ïNlj fmdf<dj by<" my< yd me;af;ka me;a;g p,kh lrk ksid tajd ;S¾hla ;rx. úfYaIhls' 
oaú;Sl ;rx. fyj;a 𝑆 - ;rx. f,i y÷kajhs' tajd .uka lrkafka >k mdIdK ;=<ska muKs' 

 
  mDIaÁh ;rx.j, fõ.h yd ixLHd;h wvq ksid tajd N+ lïmk uOHia:dkhla fj; <Õd jkafka miqjhs' 

kuq;a ndysrj isÿ lrk ish¨u úkdYh mDIaÁh ;rx. ksid isÿfõ' tajd o f,dõ ;rx. (Love waves) 
iy f¾,sf.a ;rx. (Raylieigh waves) jYfhka j¾. folls ms<sj,ska fmdf<dj ;sria ÈYdjg o isria 
ÈYdjg o jYfhka p,s; lrhs' 

   
  N+ñ lïmdjl úYd,;ajh uekSu i|yd we;s mßudKj,ska jvd;a Ndú;d jk mßudKh ßÉg¾ mßudKh 

(Richter Scale) mßudKhhs' fuh w¾: olajd we;af;a N+ñ lïmdfõ ;Sj%;djh ^𝐼& u.sks' ;Sj%;djh 
;rx.fha úia;drh u; r|d mj;s' 

   

  ßÉg¾ mßudKfha w.h (𝑚) =  log10 (
𝐼

𝐼0
) f,i w¾: olajd we;s w;r fuys ^𝐼& hkq N+ñ lïmdj ksid § 

we;s ;rx.hl ;Sj%;djhhs' ^úia;drh& jk w;r (𝐼0) hkq iïu; ;rx.hl ;Sj%;djh ^úia;drh& fõ' 
  

  N+ñ lïmdfjka ksoyia jk Yla;sh (𝐸) =  (10𝑑)
3

2
  u.ska ,nd fohs' 

 

  fuys 𝑑 hkq ßÉg¾ mßudKfha isÿjk fjkihs' 
  

  N+ñ lïmdj ksid Yla;s ;rx. fjr< yd .egqk úg úYd, úkdYhla yd Ôú;ydks isÿjk úg th ziqkdñZ 
(𝑇𝑠𝑢𝑚𝑎𝑛𝑖) f,i y÷kajhs' iqkdñ ;;a;ajhl § ßÉg¾ mßudK w.h 6'75 lg jvd úYd, fõ' 

  

   c,h hg isÿjk N+ñ lïmd fmdf<dj hg .sKsl÷ msmsÍu uqyqÿ m;=f,a kdh hEu iy wNHdjldYfha isg 
.%dyl jeàu yd W,aldmd; jeàu ksid iqkdñ we;sfõ' iqkdñ ;rx.j, ;rx. wdhduh b;d úYd, jk 

w;r th 100𝑘𝑚 olajd jeäjk w;r" .eUqqre uqyqfoa § uqyqÿ c,h 1𝑚 muK Wilg Tijd ;nk neúka 
.eUqre uqyqfoa§ iqkdñ y÷kd .ekSug wmyiq fõ'   

 
(i) (a) N+ lïmk uOHia:dkh fj; m<uqfjkau meñfKkafka l=uk ;rx.ho@ 

(b)  P yd S ;rx. w;r fjkialï fol ne.ska ,shkak' 
(c) wNHka;r ;rx. yd mDIaÁh ;rx. w;r fjkialï fol ne.ska ,shkak' 
 

(ii) >k mdIdK ;=<ska .uka lrk úg  𝑃 − ;rx.hl fõ.h 6 𝑘𝑚𝑠−1  >K mdIdKj, >k;ajh 

2000 𝑘𝑔𝑚−3  o kï" mdIdKj, hxudmdxlfha úYd,;ajfha iy tall fidhkak'   

(iii)    ßÉg¾ mßudKfha w.h 6 jQ N+ñ lïmdjl úYd,;ajhg jvd fo.=Khla m%n, jq N+ñ lïmdjl 

ßÉg¾ mßudK w.h fidhkak' ^ log10 2 = 0.3 f,i .kak' &  
(iv)  ßÉg¾ mßudKfha w.h 2lska jeä jk úg" ksmojk Yla;sfha isÿjk jeäùu fldmuK oehs 

fidhkak' 
(v)     iqkdñ ;;a;ajhla hkq l=ulaoehs fláfhka úia;r lrkak' 
(vi)     iqkdñ tla ;rx.hla fjr<g <Õd jk fõ.h 225 𝑚𝑠−1  jk w;r ;rx.fha ;rx. wdhduh 

450 𝑚 o kï" fjr< wdikakfha iqkdñ ;;a;ajh fldmuK ld,hla mj;S oehs fidhkak'  
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07&'  >k iy øj j, WIaK;ajh by< kexjQ úg tys mßudj jeäjk w;r ialkaOhfha fjkila isÿ 
fkdfõ' 

 a) i. >k øjhl f¾Çh m%idrK;dj j¾.M, m%idrK;dj yd mßud m%idrK;dj jk mo hk mo 
w¾: olajkak'    

  ii. f¾Çh m%idrK;dj iy j¾.M, m%idrK;dj w;r iïnkaO;dj o f¾Çh m%idrK;dj iy 
mßud m%idrK;dj w;r iïnkaO;d ,shd olajkak'   

   iii.  øjhl i;H m%idrK;dj iy oDIH m%idrK;dj hk mo w¾: olajkak'   

   iv.  øjhl i;H m%idrK;dj oDIH m%irK;dj yd Ndckfha f¾Çh m%idrK;dj w;r iïnkaOh 
,shkak'      

 b) f,day fnda,hl jd;fha § nr 50𝑔 fõ' th WIaK;ajh 250 𝐶 l we;s øjhl .s,ajQ úg nr 45 𝑔  

fõ' øjfha WIaK;ajh 100 0𝐶 olajd by< kexjQ úg tys nr 45.1 𝑔 fõ'  f,dayfha f¾Çh 
m%idrK;dj 12 x 10−6  0𝐶-1  fõ' 

  i. f,dayfha mßud m%idrK;dj .Kkh lrkak'    

  ii. 250𝐶 § fnda,fha mßudj 𝑉1 o 100 0𝐶 § fnda,fha mßudj 𝑉2  o kï 
𝑉2

𝑉1
   wkqmd;fha w.h    

fidhkak'  

  iii. 250𝐶 § fnda,h u; Wvql=re f;rmqu yd 100 0𝐶  § fnda,h u; Wvql=re f;rmqu fidhkak'  

  iv. 250𝐶 § øjfha >k;ajh 𝜌1  o" 100 0𝐶 § øjfha >k;ajh 𝜌2 o kï" 
𝜌1

𝜌2
  wkqmd;fha w.h 

fidhkak' 

   v. øjfha mßud m%idrK;dj .Kkh lrkak'     

 

 c) iEu WIaK;ajhl§ u ;U oKavlg jvd jdfka oKavla 5 cm lska È. jeä ùu i|yd tajdfha 
wdrïNl È.j,a fldmuK úh hq;=o@ 

  ^;U j, f¾Çh m%idrK;dj - 1.7 x 10−5  0𝐶−1  jk w;r jdfka j, f¾Çh m%idrK;dj 

1.1 x 10−5  0𝐶−1   fõ' &  

     
 

08&'   Rcq lïìhla jD;a;dldr lïì mqvqjla yd mßkd,sld oÕrhla hk hk ikakdhl jia;= ;=,ska úÿ,s 
Odrdjla heùfuka f.dvk`.d k.kakd pqïnl lafIa;% Wmfhda.S lrf.k m%dfhda.sl jYfhka 
m%fhdack rdYshla ,nd .; yelsh' ta iïnkaOj uQ<sl fidhd .ekSï isÿl< úoHd{hska yg 
f.!rjhla ysñ ù we; m%xYcd;slhska jk yekaia ls%iaáhka " wiafÜâ" nemaáiaÜ nfhda iy *S,slaia 
ijd hk úoHd{hska pqïnl lafIa;% iïnkaO b;d jeo.;a fidhd .ekSï l< úoHd|hska f,u 
b;sydihg tla ù we;' 

 ^a&    i.  nfhda ijd kshuh m%ldYkhla wdldrfhka olajd tys ish¨u mo y÷kajkak'  

   ii.  pqïnl i%dj >k;ajfha ÈYdj fidhd .ekSug Wmfhda.S lr .kakd kshuh ,shd olajkak'  

 iii. nfhda ijd kshuh fhdod .ksñka wrh  𝑟 jQ jD;a;dldr lïì mqvqjla ;=<ska 𝐼 Odrdjla   
.uka lrk úg tys flakaøfhys we;sjk pqïnl i%dj >k;ajh i|yd iólrKhla 
jHq;amkak lrkak'   

   iv.  úIalïNh 20𝑐𝑚 jk jD;a;dldr lïì oÕrhl i¾jiu fmdgj,a 80 la we;' lïì oÕrh 
;=<ska 14 𝐴 úÿ,s Odrdjla .uka lrk úg tys flakaøfha we;sjk pqïNl i%dj >k;ajh 

.Kkh lrkak' (𝜇0 = 4𝜋 x 10−7 𝐻𝑚−1)  

 

    



10 
 

      ^b&  

 

  𝐴  yd 𝐵  hkq tlsfklg 60𝑐𝑚 wE;ska lvodisfha ;,hg wNs,ïNj ßla;fha ;nd we;s wmßñ; 
f,i È.= Rcq lïì folls' lïì fol ;=<ska rEmfha olajd we;s ÈYdj,g 12𝐴 yd 8𝐴 úoHq;a 
Odrd .uka lrhs' 𝑋 hkq lïì fol hd lrk f¾Ldfõ uOH ,CIHh o 𝑌 hkq lïì fol hd 
lrk f¾Ldfõ lïì folg msg;ska 𝐵 lïìfha isg 40 𝑐𝑚 wE;ska msysá ,CIHhla o fõ' úoHq;a 
Odrd ksid fuu ,CIH foflys  we;sjk iM, pqïnl i%dj >k;ajj, úYd,;aj yd ÈYd 
fidhkak' 

  ^ßla;fha ;nd we;s wmßñ; lïìhl isg 𝑟 ÿßka jQ ,CIHhl pqïnl i%dj >k;ajh 𝐵 =  
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
  o  

   𝜇0 = 4𝜋 x 10−7 𝐻𝑚−1)  

 

  09 yd 10 m%Yak j,g A fyda B m%Yakhg ms<s;=re imhkak  

  

09&' (A) (1) tl yd iudk 𝑅 m%;sfrdaO ;=kla yd 10 x 10−9 𝐹  Odß;%lhla by; rEmfha mßÈ wNHka;r 
m%;sfrdaOh fkdi<ld yeßh yels 30𝑉 fldaIhlg iïnkaO lr we;' wdrïNfha § S1 yd S2 
h;=re ixjD;a; jk w;r S3 h;=r újD;j mj;S' rEmfha mßÈ fjda,aÜ ógrhla iïnkaO lr 
we;'  jk w;r    

   a)  fjda,aÜ ógrfha  mdGdxlh fidhkak'                  

   b)    b;d È.= ld,hla S3 h;=r ixjD;a;j ;enQ úg Odß;%lfha .nvd jk wdfrdamKh fidhkak' 

Odß;%lh iïmQ¾Kfhka wdfrdamKh jQ úg" S1 yd S2 h;=re tf,iu újD;j ;nd S3 muKla 
ixjD;a; lr ikakdhl ;U ;yvqjla rEmfha mßÈ Odß;%lfha yß ueÈka we;=,a lrk ,§' 
;yvq w;r mr;rh 1 𝑚𝑚 o ;U ;yvqfõ .Klu 0.5𝑚𝑚 o fõ'  

 

 

 

 

 

 

 

i.  Odß;%lfha w.% w;r úNj wka;rh fidhkak'   

   ii.  ;U ;yvqfõ wNHka;rfha úoHq;a lafIa;% ;Sj%r;djh fidhkak'   

 iii. by; rEmfha ms<s;=re m;%fha msgm;a lrf.k ;yvq w;r úoHq;a lafIa;%fha ÈYdj ,l=Kq 
lrkak'    

   iv.  ;U ;yvqj yd Odß;%lfha ;yvq w;r úohq;a lafIa;% ;Sj%r;djh fidhkak'  
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 (B) a) (i)   𝑆𝑖  vfhdvhla wvx.= mßm:hla my; oelafõ' tys 𝑉𝐷 , 𝐼𝐷  iy 𝑉𝑅  .Kkh lrkak 
^𝑆𝑖 vfhdavfha úNj ndOlh 0.7𝑉  f,i i<lkak' &  

   

 

 

 
    (ii). vfhdavfha w.% udre l, úg 𝑉𝐷 , 𝐼𝐷  iy 𝑉𝑅  .Kkh lrkak'   

    b)  j¾Ol mßm:hla f,i fhdod .kakd g%dkaisiagrhla yd tys (𝐼𝐵 −  𝑉𝐵𝐸),dCIKsl jl%h my; 
rEmigykaj, § we;'  

 
 
 
 

    

 

 

 

 

  (i). g%dkaisiagrfha VBE fjda,aàh;djh 0.6 V isg 0.8 V w;r úp,kh jk úg Odrdj úp,kh jk 
mrdih l=ulao@ 

 (ii). VBE = 0.7 Vkï RB ys w.h fidhkak' 
 (iii). VBE = 0.7 V  úg g%dkaisiagrh mj;skafka l=uk wjia:dfõ o@ 
    fuu g%dkaisiagrfha IB - IC ,dCIKslh my; oelaafõ'   

   
      

 

  

 

 

 

 

 
 

  (iv).  g%dkaisiagrfha mdou Odrdj 𝐼𝐵 = 100𝜇𝐴  jk úg 𝛽 = 100 la kï ix.%dyl Odrdj fidhkak' 
   ^v). g%dkaisiagrh ix;Dma; wjia:dfõ § ix.%yl Odrdj 𝐼𝐶   fidhkak' 
  (vi). Ndr m%;sfrdaOh 𝑅𝐿  w.h fidhkak' ^th ix;Dma; wjia:dfõ we;ehs is;kak' & 
 
10&' (A) (1)  wdfrdams; mn¿ folla wrh 40.0 𝑐𝑚 jQ jD;a;dldr ma,diaálaa uqÿjl mßêh u; we;' fojk  

mn¿j rEmfha olajd ke;s wp, tlls' m<uq ^1& mn¿j wdrïNfha § 𝑥 wCIh iuÕ 𝜃 = 0 
fldaKhla idok w;r uqÿj Èf.a p,s; ù 𝜃 =  1800 fldaKhla idok úIalïNh wfkla 
fl<jr fj; meñfKa' (𝑎) rEmfha olajd we;af;a th tfia .uka lrk úg tla msysgquls' 
m<jk fojk jD;a; lKavj, (1) mn¿j mj;sk úg mn¿fol ksidu flakaøfha we;sjk 
iïm%hqla; úoHq;a lafIal% ;Sj%r;djfha 𝑥 ÈYdj jQ ixrplh 𝜃  iuÕ fjkia jk whqre (𝑏) 
m%ia:drfhka o 𝑦 ÈYdjg jQ ixrplh fjkia jk whqre (𝑐) m%ia:drfhka o oelafõ'  
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(b) m%ia:drfha   𝐸𝑋𝑠  =   5.0 x 104𝑁𝐶−1 
(c) m%ia:drfha   𝐸𝑌𝑠  =  −9.0 x 104𝑁𝐶−1 fõ' 

    

 

 

 

    

 

 

   

 
   i)   (1)  mn¿fõ wdfrdamKh                  

   ii)   (2)  mn¿fõ wdfrdamKh yd tys msysgqu;a .Kkh lrkak'  

 

   ^2&   𝛼 wxY=jla fm%dafgdak 2 lska yd ksHqfg%dak 2 lska iukaú;h' fm%dafgdak 79 yd ksHqfg%dak 118 lska 
iukaú; r;a;rka (𝐴𝑢) kHIaÀhla foig 𝛼 − wxY=j p,s; fõ' kHIaáh jgd jQ 𝑒𝑛 j,dj f.da,Sh 
lfnd,la wdldr hehs i<lkq ,enqjfyd;a bka msg;  § úoHq;a lafIa;% ;Sj%;djh Y=kH jk w;r 
j,dj miqlr kHIaÀh foig hdfï § (+) wdfrdams; kHIaÀfha n,mEug muKla hg;a fõ' 
kHIaÀfha flakaøfha isg 9.23 𝑓𝑚 jk úg§ 𝛼 wxY=j fudfyd;lg kej;S meñKs u. Èf.au 
wdmiq p,s; fõ' kHIaÀhg fndfyda ÿßka 𝑒𝑛 j,djg o msg;ska msysgk úg" 

(a)  𝛼 −  wxY=fõ pd,l Yla;sh .Kkh lrkak' 

(b)  tu pd,l Yla;sh 𝑀𝑒𝑉 j,ska m%ldY lrkak' 229

0

109
4

1 


CNm


 

(c) 𝑒𝑛   j,djg msg;ska úohq;a lafIa;%fha ;Sj%r;dj Y=kH ùu;a j,dj yd kHIaáh w;r lafIa;%h 
i|yd  fya;= jkafka kHIaÀfha wdfrdamKh muKla ùu;a .jqia m%fïhh weiqßka meyeÈ,s lrkak'  

 
 (B) a) zwkdl+, m%jdyhZ hkafkka l=ula woyia flf¾o@ meyeÈ,s lrkak'    

  b) wNHka;r wrh 𝑎 o È. 𝑙 o jk flaYsl k,hla ;=<ska ÿi%dú;d ix.=Klh 𝜂 jQ øjhla .,hs' 

tall ld,hl § .,k øj mßudj 
𝑣

𝑡
  my; iólrKfhka oelafõ'  

   
𝑣

𝑡
  =  

𝜋𝑎4𝑝

8𝜂𝑙
 , 𝑝 k,fha fofl<jr mSvk fjki fõ'  

(i) iólrKh udk weiqfrka ksjerÈ nj fmkajkak' 
(ii) rEmfha oelafjkafka ieye,a¨ iafkayl f;,a j¾hla wvx.= gexlshls' ;sriaj iúlr we;s 

È. 10𝑐𝑚 o" wNHka;r úIalïNh 4𝑚𝑚 o" jQ k,hla ;=<ska f;,a bj;g .,d hhs' k,h 
;=,ska úkdä 1 l § .,d hk f;,a mßudj .Kkh lrkak' k<hg by<ska we;s f;,a 
uÜgu 1.2𝑚 jk w;r fuu ld,h ;=< § f;,a ugÜu ie,lsh hq;= ;rï fjkia fkdfõ 
hehs i<lkak'  
f;f,ys >k;ajh   9.2 x 102 𝑘𝑔𝑚−3 
ÿiai%dú;d ix.=Klh 8.4 x 10−2 𝑁𝑠𝑚−2 

(iii) fuu k,h iuÕ taldCI jk mßÈ úIalïNh 2mm 
jk yd È. 20 cm jk fojk k,hla ;sriaj iïnkaO 
lrkq ,enqfõ kï f;,a .e,Sfï mßud iS>%;dj .Kkh 
lrkak' 

(iv) WIaK;ajh iuÕ f;,aj, iafkayl .=Kh fjkia 
jkafka flfiaoehs meyeÈ,s lrkak' 

X 
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