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ixhqla; .Ks;h 13 - I (B fldgi) 

 

11.  a.    Rxxx   ;1212

 j¾.c iólrKfha uQ, fol ;d;aúl yd Ok jk mßos   ys 
w.hhka fidhkak' 

  
9

1
1  jk úg" by; j¾.c iólrKfha uQ,   yd   kï" 

2  yd 
2  uQ, jk j¾.c 

iólrKh ,nd .kak' 

  2

1


 yd 2

1


 uQ, jk j¾.c iólrKho ,nd .kak'     

 b.    03222  mxxxm  hk iólrKfhys úi÷ï   yd   kï iy 1m  yd 2m hkq 
3

4









 

hk iïnkaO;djha m  i|yd jQ w.hhka folla kï" 
1

2

2

2

2

1

m

m

m

m
  ys w.h 

3

68
  nj fmkajkak'  

 c.    Rxxrxxxf  ;7122 23
 hehs .ksuq'   Rx   ;

2
 hkq  xf  ys idOlhla kï" 

1  nj fmkajkak' r  ys w.h fidhkak'  xf  hkak idOl weiqfrka fidhkak'  
 
 

12.  a. 
 

r

r
rrr

n
n






1

1
..........1 2   nj fmkajkak¡ tu.ska  

        ..........111 322  xxxxxx   fYa%Ksfha mo n  olajd tl;=j 

  
 






















 x

xx
n

x

n

1

1

1

1 2

 nj fmkajkak' 

 b.  fYa%‚hl r  jk moh 
 !1

12






r

rr
Ur  u.ska oelafõ' 

  2,1r  iy 3 fhoSfuka" 

  
   !1!!1 





rrr

U r



 
jk mßos  ,,  fidhkak'  

 

  4r   i|yd m%;sM,h i;Hdmkh lrkak' 

  ta khska 


n

r

Ur
1

 fidhkak' 

  fuu fY%a‚h wNsidÍ fõ o@ Tfí ms<s;=r ikd: lrkak' 
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13.  a.  ANURADHAPURA  hk jpkfha wlaIr ish,a, fhdod .ekSfuka ,nd .; yels ixlrK ixLHdj 

fidhkak' 

tajd w;ßka fldmuK ixLHdjla A  wlaIr y;ru tlg tlaù msysgd ;sfío@ fldmuK ixLHdjla 

tajd uq,g mj;So@ 

 b.  mdi,l jd¾Isl úúOm%ix.h i|yd rx.khka 3la o" .dhkhka 6la o k¾;khka 4la o jevigyka 

f,i ixúOdkh lr ;sìks' flfia fj;;a m%Odk wdrdê; wuq;a;d ;u bosßm;a lsÍï i|yd 

wfmalaIs;j ;snQ ld,hg jvd jeä ld,hla .; l< neúka" kshñ; ld,h ;=< jevigyk ksu 

lsÍu i|yd rx.khka 2la o" .dhkhka 4la o k¾;khka 3la o muKla we;=<;a lsÍug ;SrKh 

úh' 

  i. fuu jevigyka ´kEu ms<sfj,lg bosßm;a lsÍug wjldY we;s kï" 

  ii. tlu j¾.fha jevigyka tl ,Õ ´kEu ms<sfj,lg bosßm;a lsÍug wjldY we;s kï" 

  iii. tlu j¾.fha jevigyka kshñ; wkqms<sfj,lg ´kEu ms<sfj,lg bosßm;a lsÍug wjldY 

we;s kï" jevigyka fm<.eiau ielish yels wdldr .Kk fidhkak'  

 

 c¡  tlu rEmhl 52  xy  yd 15  xy  ys m%ia;drj, o< igyka we|skak' ta khska" 

515 2  xx  i|yd jk x  ys w.h l=,lh fidhkak'  

 

14' a.  2x  i|yd  
  12

1
2 


xx

xf  hhs oS we;akï"  
  

    















222

/

12

113

xx

xx
xf  nj fmkajkak' 

ta khska jl%fha yereï ,laIH fidhkak' y  wlaIHh yuqjk ,laIHj, LKavdxl o fidhkak' yereï 

,laIH yd iam¾fYdakauqL olajñka  
  12

1
2 


xx

xf   jl%fha o< igykla w|skak¡ 

b.  fok ,o f,day m%udKhla u.ska rEmfha mßos >k w¾O 
is,sksvrhla iEoSug we;' tys w¾O jD;a;dldr fl<jrj, wrh 

r o Wi h  o f,i .ksñka" >kfha mßudj V  i|yd m%ldYkhla 

,nd .kak' by; udk weiqfrka" >kfha mDIG j¾.M,h S  
i|yd m%ldYkhla ,nd .kak'  

tu mDIG j¾.M,h S " r  yd V  weiqfrka m%ldy lr mDIG 

j¾.M,h wju jk mßos mej;sh hq;= r yd h ys w.hhka w;r 

wkqmd;h 2:   nj fmkajkak'   

 

 

 

15.  a.  
  49

1

 tt
 hkak Nskak Nd. j,ska olajd 

   
dt

tt 49

1
 fidhkak' 

  tx 2  wdfoaYh Ndú;fhka 
   

dx
xx

x

94 22
 wkql,kh lrkak' 
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b.  a  ksh;hla jk úg    dxxafdxxf

aa

 
00

 nj fmkajkak' 

  









dx
a

x
I

x1

cos2

 iy 









dx
a

xa
J

x

x

1

cos2

 hehs .ksuq' 

  

 JI   nj fmkajkak'  
fuh Wmfhda.S lr .ksñka iy I  iy J  ys ;j;a talc ixfhdackhla i,lñka I  iy J  

wkql, fidhkak' 

 by; wdldrfha l%uhla ie<lSfuka 








dx
a

xa
x

x

1

sin 2

 ys w.h fidhkak'  










dx
a

a
x

x

1
 ys w.h wfmdaykh lrkak'  

 

 d.  fldgia jYfhka wkql,kh Ndú;fhka" dxxx cos2

  fidhkak' tAkhska" xxy cos2  jl%fhka o 

0x " 
2


x  yd 0y  f¾Ld 3ka o udhsï jk j¾.M,h fidhkak'  

 

16.  a.  khP ,  ,laIHh yryd 0 cbyaxl  ir, f¾Ldj iDcqfldaŒ f,i we|s ir, f¾Ldj u; 

´kEu ,laIHhl LKavdxl  btkath  ,  wdldrfhka m%ldY l< yels nj fmkajkak'  
  ABC  ;%sfldaKhl AB yd AC  mdoj, ,ïn iuÉfþolj, iólrK ms<sfj,ska" 05  yx  

yd 02  yx  fõ' A  ,laIHfha LKavdxl  2,1   fõ' BC  mdofha iólrKh ,nd .kak'  

  ABC  ;%sfldaKfha mßflakaøh O  kï O  ys LKavdxl fidhkak' 
  AB yd AC  mdoj, uOH ,laIH" A  yd O  yryd hk jD;a;fha iólrKh ,nd .kak'    

 

 b.  03910,02110 2222  yyxyyx  jD;a;j,g we|s ndysr fmdÿ iam¾Ylj, iólrK 
fidhkak' fï iam¾Yl fo jeks jD;a;h iam¾Yl lrk ,laIH fofla LKAvdxl ks¾Kh lrkak' 

 

  

17.  a. iqmqreÿ wxlkfhka ´kEu ABC  ;%sfldaKhla i|yd jk ihska kSksh m%ldY lr idOkh lrkak' 
fldihska kSksh o m%ldY lrkak'  

  D  hkq ABC  ;%sfldaKfha BC  mdofha uOH ,laIHh hehs o ACAD  hehs o .ksuq'  

  ABD  ;%sfldaK i|yd ihska kSksh fhoSfuka" 
A

Ba
AD

cos2

sin
  nj o ADC  ;%sfldaK i|yd ihska 

kSksh fhoSfuka" C
a

AD sin
2

  nj o fmkajkak' takhska" 
2223 cab   nj fmkajkak'  

  ;j o 
 

ac

ac
CA

3

2
coscos

22 
  nj fmkajkak'  

b.  





2

3

tan31

tantan3
3tan




  nj fmkajkak' 

 takhska 3
3

2
tan

3
tantan 























  iólrKh úiokak' 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2 
 

 (A fldgi) 
 

01) 𝑙 È.e;s ¨yq wú;kH ;ka;=jl tla fl<jrlg 

𝐴 kue;s 𝑚 ialkaOhla we;s jia;=jla iïnkaO lr 

;ka;=fõ wfkla fl<jr isú,sul msysá 𝑂 wp, 

,CIHHlg .eg .id moaO;sh 𝑂 g isriaj my<ska 

𝐴 msysgk mßÈ iu;=,s;j ;nd we;' 𝐵 fjk;a ta 

yd iudk ialkaOhla ;srig 𝑢 m%fõ.fhka ú;a 

𝐴 yd ir<j .efÜ' 𝐴 yd 𝐵 w;r m%;Hd.;s 

ix.=Klh 𝑒  (0 < 𝑒 < 1) kï .egqfuka miq 𝐴 ys 

m%fõ.h 
𝑢

2
(1 + 𝑒)  nj fmkajkak' .egqfuka miq 𝐴  ialkaOh isú,sug isriaj my<ska  

𝑙

2
  ÿrla 

Wmßu Wilg p,kh fõ kï .egqfuka miq 𝐴 f.a m%fõ.h √𝑔𝑙  nj fmkajkak' 𝑢 =  
4

3
√𝑔𝑙  kï             

𝑒 =  
1

2
  nj fmkajkak'  
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02) fmdf<dfõ isg 𝐻 isria Wiska msysá 𝑂 ,CIHhl isg wxY=jla ;sri iu`. 600 l fldaKhla by,g 
wdk; ÈYdjlg 𝑢 m%fõ.fhka m%lafIamKh flf¾' wxY=j 𝑂 isg 𝑎 ;sria ÿßka msysá 𝐴  ,CIHhl§ 

fmdf<dj u; m;s; fõ' 𝑢2 = 
2 𝑔 𝑎2

√3  𝑎+ 𝐻
 nj yd wxY=j 𝑂 ;sria uÜgfï isg by< hk Wmßu Wi 

3 𝑎2

4 (√3 𝑎+𝐻)
  nj fmkajkak'  
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𝑂 
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03) rEmfha oelafjkafka 𝑂 ys§ ;sria isú,sulg iïnkaO lr we;s l=vd iqug 

lmamshla u;ska hk ieye,a¨ wú;kH ;ka;=jl tla flr<jrla 𝑀 ialkaOhlg 

iïnkaO lr wfkla fl<jfrys 𝑚 <ufhl= t,a,S ;ka;=j Èf.a .uka lrk 
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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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09) 𝐴𝐵, 𝐵𝐶  hkq nr 𝑊 ne.ska jk taldldr o`vq 2 ls' 𝐵 ys§ 

tajd iqugj iqp, f,i tlg wiõ lr ;sfí' 𝐴 fl<jr 
wp, ,CIHhlg iqugj iqp, f,i új¾;kh lr we;' 

𝐶 fl<jrg 𝐴𝐵𝐶 tlu ;,fha msysgk mßÈ 𝑊  ;sria 

n,hla fhdod we;' iu;=,s;j we;s úg 𝐵𝐶 oKafâ há 

w;a isrig wdk;sh 𝛼  kï 𝛼 =  tan−1(2)   nj 

fmkajkak' ;jo 𝐵𝐶 oKav u; 𝐵 ys§ m%;sls%hdfõ 

úYd,;ajh √2 𝑊nj fmkajkak'    
 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 
 

10) hdno rEmfha oelafjkafka tlg iúlr we;s wrh 𝑎 o Wi 

4𝑎 o jk Rcq fla;=jlska yd wrh 2𝑎 o Wi 4𝑎  o jk 
taldldr is,skavrhlska hq;a Rcq >k ixhqla; jia;=jls' 
jia;=fõ ialkaO flakaøh tys iuñ;s wCIh u; fla;=fõ 

YS¾Ih jk 𝑂 isg 
75 𝑎

13
  ÿrlska msysgk nj fmkajkak'  

 '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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ixhqla; .Ks;h 13 - II (B fldgi) 

 

11)  (a)  fudag¾ r: Odjk ;r.hl fhfok 𝐴 yd 𝐵 fudag¾ r: 2 la ms<sfj,ska 𝑢, 2𝑢 wdrïNl 
m%fõ.j,ska ish p,s;hka wdrïN lrhs' r: fol ;rÕh ksu jk ;=re ms<sfj,ska 
2𝑎, 𝑎 taldldr ;ajrK mj;ajd .ksñka ;rÕh ch mrdchlska f;drj ksu lrhs' ;rÕh 
w;rjdrfha r: fol w;r we;s úh yels Wmßu ÿr wdrïNfha isg 𝑇 ld,hl § we;sfõ kï 
𝐴 yd 𝐵 r: foflys p,s;hka i|yd m%fõ. ld, m%ia;drj, o< igyka tlu rEmhl we| 
tkhska" 

i.  𝑇 =  
𝑢

𝑎
   nj fmkajkak'   

ii. ;r`.h ksu lsÍug .;jk ld,h 𝑡 kï 𝑡 = 2𝑇 nj fmkajkak' 

iii. r: fol .uka l< ÿr ^Odjk m:fha È.& 
6𝑢2

𝑎
  nj fmkajkak'   

  
 

 (b)  𝑃 yd 𝑄  fudag¾ r: folla ;sria ud¾. foll" 𝑃 fudag¾ r:h 𝑉𝑚𝑠−1 m%fõ.fhka ngysr 
isg kef.kysr foig o 𝑄 fudag¾ r:h 14 𝑚𝑠−1 (< 𝑉)  m%fõ.fhka ol=Kska 300 ngysr 
ÈYdjl isg o fudag¾ r: folu ud¾. fol yuqjk 𝑂 kï ,CIHhla fj; .uka lrhs' 

𝑃 fudag¾ r:hg idfmaCIj 𝑄 fudag¾ r:h ;;amr 6 l § ógr 12√79 la .uka lr we;akï" 
m%fõ. ;s%fldaKhla Ndú;fhka 𝑉 hkak"  

 𝑉2 − 14𝑉 - 120 = 0  iólrKh imqrd,k nj fmkajkak' 

 tkhska" 𝑉 ys w.h fidhkak' 𝑃 fudag¾ r:hg idfmaCIj 𝑄 fudag¾ r:h .uka l< hq;= 

ÈYdj ngysßka W;=rg tan−1 (
7√3

13
) l fldaKhla nj o fmkajkak'   

  

12) (a) § we;s rEm igyfkys 𝐴𝐵𝐶 ;sfldaKh 

ialkaO 𝑀 jQ taldldr iqug l=[a[hl 
.=re;aj flakaøh yryd hk isria 

yrialvla ksrEmKh lrhs' 𝐴𝐵 f¾Ldj 
th wh;a uqyqKf;ys Wmßu nEjqï 

f¾Ldjla jk w;r 𝐴𝐵̂𝐶 =  𝛼 , 𝐴𝐶̂𝐵 =

 
𝜋

2
   fõ' iqug ;sria m<, fõÈldjla iys; 

W;af;da,lhl m;=, u; 𝐵𝐶 uqyqK; u; 
we;sj l=[a[h ;nd we;' ^l=[a[hg 

fõÈldfõ m;=, u; ;sriaj p,kh úh yels nj i<lkak'& W;af;da,lh 𝑓 taldldr 

;ajrKfhka by< k.sk w;r ialkaOh 2𝑚 jQ wxY=jla 𝐴𝐵 f¾Ldj u; 𝐴 ,CIHh ;nd iSrefjka 
uqodyyßkq ,efí' wxY=j l=[a[h yer hk f;la l=[a[hg idfmaCIj wxY=fõ ;ajrKh 
fiùug wjYH p,s; iólrK ,shkak'  
by; iólrK weiqfrka" 

i. l=[a[fha ;ajrKh 𝐹 =  
2𝑚 (𝑔+𝑓) sin𝛼 cos𝛼

(𝑀+2𝑚 𝑠𝑖𝑛2𝛼)
   nj;a" 

 

ii. l=[a[hg idfmaCIj wxY=fõ ;ajrKh  
(𝑔+𝑓) 𝑠𝑖𝑛𝛼(𝑀+2𝑚)

(𝑀+2𝑚𝑠𝑖𝑛2𝛼)
   nj;a fmkajkak'  
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(b)  rEmfha oelafjkafka ;%dickl lS%vdjla 
i|yd ilia lr we;s iqug ir, f¾Çh 
mDIaGhla yd iïnkaO lr we;s 
jD;a;dldr iqug mDIaGhla iys; 

ud¾.hls' tys 𝐴𝐵 ir, f¾Çh fldgfia 

È. √3𝑟 jk w;r th ;srig 300wdk; 
jk w;r thg iïnkaO lr we;s 

𝐵𝐶𝐷 jD;a;dldr jl% mDIaGfha wrh 

𝑟 fõ' jD;a;dldr fldgfia úIalïNh 

ir, f¾Çh fldgig ,ïNl jk mßÈ;a 𝐴𝐵 yd 𝐵𝐶𝐷 fldgia tlu isria ;,hl we;' A 

fõÈldfjka my<g isrefjka .uka wrUk 𝑚 ialkaOh we;s <ufhla ud¾.h Èf.a ABCD tlu 

isria ;,hl p,s; fjhs' Tyq jD;a;dldr mDIaGh u; 𝑂 flakaøh iuÕ isrig  𝜃 fldaKhla 

idok msysgqul § Tyqf.a m%fõ.h 𝑉 kï" 

 i.  𝑉2 = 2𝑔𝑟𝑐𝑜𝑠 𝜃  nj fmkajkak'    

 ii.   Tyqf.a p,s;h m%;Hdj¾: ùug fmr ;,h Èf.a .uka l< uq¿ ÿr 
𝑟

3
 [2𝜋 +  3√3]  nj 

fmkajkak'  fuu p,s;h wdrCIdldÍ ^jD;a;dldr m:h Èf.a& nj fmkajkak'     

 

13) (a) iajNdúl È. 𝑙 jk ieye,a¨ m%;Hia: ;ka;=jl tla fl<jrla isú,sul msysá 

𝑂 wp, ,CIHhlg iïnkaO lr wfkla fl<jrg ialkaOh 𝑚 jk l+vhla 

.eg .id we;' l+vh ;=<g 𝑚 ialkaOh we;s j÷frl= nei isák w;r moaO;sh 

𝑂 g isriaj 
3𝑙

2
 ÿrla my,ska iu;=,s;j mj;S'  

 

i. ;ka;=fõ m%;Hia: udmdxlh 4𝑚𝑔  nj fmkajkak'  

ii.   wk;=rej j÷rd l+vh ;=< isg iSrefjka bj;aj hhs' miqj we;sjk p,s;fha§ 

𝑂 isg 𝑥(> 𝑙) ÿrla my;ska l+vh msysá úg 𝑥 ÿr 𝑥̈ + 
4𝑔

𝑙
 [𝑥 −

5𝑙

4
] =

0  iólrKh imqrd,k nj fmkajkak' 

 oeka 𝑥 −
5𝑙

4
= 𝑋 hehs .ksuq' 

 túg by; p,s;h 𝑋̈ + 𝜔2X = 𝑂  wdldrh ,nk nj fmkajd p,s;h ir, wkqj¾;S nj 
fmkajkak'    

iii. p,s;fha foda,k flakaøh yd úia:drh fidhd p,s;h mQ¾K ir, wkqj¾;S nj fmkajkak'  

iv.  p,s;fha wdj¾; ld,h 𝜋√
𝑙

𝑔
   nj fmkajkak'  

iv. j÷rd l+vh /f.k 𝑂 fj;g ú;a l+vh iuÕ my<g .=re;ajh hgf;a ksoyfia p,kh jk 

mßÈ √2𝑔𝑙  m%fõ.fhka isriaj my<g mkS' túg j÷rd 𝑂 g my<ska 𝑦  ÿrlska 
(𝑦 >   𝑙)  isák úg 𝑦 ÿr"  

 𝑙𝑦̇2 + 2𝑔 (𝑦 − 𝑙)2  − 2𝑔𝑦𝑙 − 2𝑔𝑙2 = 0  iólrKh imqrd,k nj fmkajkak'  

v. by; iólrKh weiqrka 𝑂 isg j÷rd iys; l+vh ,Õd jk Wmßu ÿr 𝑂 isg 3𝑙  nj 
fmkajkak'   
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14)  (a)  𝑂  wkqnoaOfhka  𝐴  yd 𝐵  ,CIH foll msysgqï ffoYsl ms<sfj,ska 𝑎  yd 𝑏 hehs .ksuq' 𝐴𝐵  u; 

𝐷  ,CIHh msysgd we;af;a 𝐴𝐷 ∶ 𝐷𝐵 = 1: 3  jk mßÈh' 𝑂𝐷 ∶  𝐷𝐸 = 1: 2  jk mßÈ 𝑂𝐷  f¾Ldj 

𝐸  olajd Èlalr we;' 𝐷𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  
3𝑎  + 𝑏

2
  yd 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  

5 𝑎  + 3 𝑏

4
   nj fmkajkak'  

oeka 𝑂𝐸  ir, f¾Ldjg iudka;rj 𝐵  yryd ir, f¾Ldjla w¢kq ,efí' th Èlal< 𝐴𝐸  ir< 

f¾Ldj 𝐹  ys§ yuqfõ'  

𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  𝜆 𝑂𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  o  𝐴𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  𝜇 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗  f,i f.k" 𝜆 =  
8

3
  yd 𝜇 = 4  nj fmkajkak' 

tkhska 𝐴𝐸 ∶ 𝐸𝐹 wkqmd;h fidhkak' 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ o fidhkak'   
 

 (b)  𝑂𝑋𝑌  ;,fha jQ 𝐴 ≡ (8,0), 𝐵 ≡ (8,6), 𝐶 ≡ (0,6) jQ ,CIH 3 ls' 𝑂 hkq uQ, ,CI fõ' 

𝑂𝐴, 𝐴𝐵, 𝐶𝐵 yd 𝑂𝐶 mdo Tiafia ms<sfj,ska ksõgka 𝑃,𝑄, 𝑅 yd S j, wCIr wkqms<sfj,ska 
oelafjk ÈYdj,g ls%hd lrhs' fuys ish¨ ÿrj,a uek we;af;a óg¾ j,sks' fuu n, moaO;sfha 

ls%hd f¾Ldfõ iólrKh 2𝑥 − 3𝑦 − 6 = 0 Tiafia jQ ;ks n,hlg W!kkh fõ' 𝑂 uQ,h jgd 

n, moaO;sfha jdud¾; >Q¾Kh 42𝑁𝑚 fõ' 𝑆 = 2  kï" 𝑃,𝑄 yd 𝑅 n, j, úYd,;aj fidhkak'   

oeka w;sf¾l n,hla moaO;shg tl;= lsÍfuka kj moaO;sh jdud¾;j 70𝑁𝑚  jQ hq.auhlg 
;=,H fõ' w;sf¾l n,fhys úYd,;ajh ÈYdj yd ls%hd f¾Ldfõ iólrKh fidhkak'   

     

15)  (a)   rEmfha oelafjkafka ieye,a¨ o`vq 7lska hqla; jQ rduq 

iels,a,ls' 𝐴 yd 𝐷 ikaê j, § 𝑊 Ndrhka t,a,d we;' 

𝐵 yd 𝐶 iqug wdOdrl u; ABCD rduq iels,a, tlu 
isria ;,hl mj;sk mßÈ iu;=,s;;djfha ;nd we;' 

𝐵𝐶 = 𝐵𝐸 = 𝐸𝐶 fõ' 𝐴𝐵 =  𝐶𝐷  yd 𝐸𝐴 =  𝐸𝐷 fõ' 

𝐴𝐸̂𝐵 = 𝐶𝐸̂𝐷 = 300 jk w;r 𝐴𝐶̂𝐷 = 𝐴𝐵̂𝐸 =  900  ls' 

𝐵 yd 𝐶 ys§ m%;sls%hd fidhd o`vqj, m%;H n, wd;;s 
f;rmqï jYfhka fjka lr tajdfha úYd,;ajhka fidhkak'   
 

  (b)   nr 𝑤 jk taldldr 𝐴𝐵 oKavl È. 2𝑎 jk 

w;r th 𝐴 ys§ iqugj wiõ lr we;' fuu 

oKav wrh 𝑎 yd nr 𝑤 jk taldldr w¾O 

jD;a;dldr ;eáhl jl% mDIaGfha § 𝐶 ys§ 
iam¾Yjk mßÈ ;nd we;af;a                    

𝐴𝐶 =  √3 𝑎 jk mßÈh' 𝐶 ys§ iam¾Yh iqug jk w;r w¾O jD;a; ;eáfha ;, wdOdrlh r¿ 
;sria f.ìul .efgñka moaO;sh iu;=,s;j mj;S' f.ìu yd ;, wdOdrlh w;r >¾IK 

ix.=Klh 𝜇 kï" 𝜇 ≥  
4− √3

13
  úh hq;= nj fmkajkak'   
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16) wrh 𝑎  jQ taldldr >k w¾O f.da,hl ialkaO 

flakaøh tys flakaøfha isg 
3𝑎

8
  ÿrlska msysgk nj 

wkql,kfhka fmkajkak'  

wrh 3𝑎 yd >k;ajh 𝜎 jQ taldldr >k w¾O 

f.da,hlska wrh 𝑎 jQ Wi 2𝑎 Rcq jD;a;dldr is,skavr 
fldgila lmd bj;alrkq ,efí' oeka rEmfha oelafjk 

mßÈ b;sß fldgfiys jl% mDIaGhg 𝐶 ys§ wrh 𝑎  Wi 

3𝑎 jQ yd >k;ajh 𝑘𝜎 jQ is,skavrhla iúlrkq 

,nkafka tajfha iuñ;sl wCI iumd; jk mßÈh' oeka ,efnk 𝑅 >k jia;=fõ ialkaO 

flakaøh tys iuñ;s wCIh u; 𝑂 isg  
(73+54𝐾) 𝑎

 4(16+3𝑘)
  ÿrlska msysgk nj fmkajkak'   

wk;=rej tu 𝑅 >k jia;=j 𝐴𝑂𝐵  ir, f¾Ldj wvx.= mDIaGh ;srig 𝛼 (0 <  𝛼 <  
𝜋

2
) 

fldaKhlska wdk; r¿ ;,hla u; 𝐴𝑂𝐵 f¾Ldj Wmßu nEjqï f¾Ldjla jk f,i o iu;=,s;j 

;nkq ,efí' 𝑅 jia;=j yd ;,h w;r >¾IK ix.=Klh 𝜇 kï 𝜇 ≥ tan𝛼  nj o"                   

tan𝛼  <  
12 (16  + 3𝑘)

73 + 54 𝑘
   nj o fmkajkak'   

 
 

17) (a)  𝐴 yd 𝐵 hkq S ksheÈ wjldYfha ´kEu isoaê folla hehs .ksuq' my; oelafjk tl tlla w¾: 
olajkak'  

i. 𝐴 yd 𝐵 ksrjfYaI isoaê fõ'         

ii.   𝐴 yd 𝐵 wfkHdkH jYfhka nysIaldr isoaê fõ'      

 

(b)  𝐴 yd 𝐵   hkq fok ,o ksheÈ wjldYhl ́ kEu isoaê folla hehs .ksuq' 𝐴′ yd 𝐵′ hkq ms<sfj,ska  

𝐴  yd 𝐵  isoaêj, wkqmQrl isoaê fõ'  

i. 𝑃(𝐴′) = 1 − 𝑃(𝐴)   

ii. 𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵′) 

iii. 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) nj fmkajkak'  

 𝑃(𝐴) =  
2

5
 o" 𝑃(𝐵′) =  

3

10
 o" 𝑃(𝐴′ ∪ 𝐵′) =  

17

20
 o kï" 𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′), 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) yd 

𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵)  fidhkak' 
 

(c)  fmÜáhl i¾j iu ks,a fnda, 3la r;= fnda, 4 la yd fld< fnda, 5 la wvx.= fõ' jrlg tl 
ne.ska m%;sia:dmkh rys;j fnda, ;=kla iiïNdù f,i fmÜáfhka bj;g .kq ,efí'   

i. fnda, ;=ku iudk j¾Khka ùfï" 

ii. ms<sfj,ska ks,a" r;= yd fld< fnda,  ,eîfï  

iii. fnda, ;=fkka lsisu fnda,hla r;= fkdùfï" 

iv. hg;a msßfihska tla fnda,hla j;a r;=ùfï" iïNdú;d fidhkak'      
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