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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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07)  ABC  iuoaúmdo ;s%fldaKfha  𝐴𝐵 = 𝐴𝐶  jk w;r 𝐵  yd 𝐶  YS¾I ms<sfj,ska (−1,2) yd (4, −5)  fõ' 
𝐴  YS¾Ih i|yd .e<fmk LKavdxl  hq.,hla fidhkak'  
 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 
 

 

08)   𝑓 ∶  ℛ →  ℛ    f,i w¾: oelafjk  𝑓(𝑥) =  
𝑥2

𝑥4+1
   Ys%;fha mrdih olajkak'   

 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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09) 𝑡𝑎𝑛−1 𝑥 +  𝑡𝑎𝑛−1𝑦 +   𝑡𝑎𝑛−1 𝑧 =  𝜋   kï" 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑥𝑦𝑧  nj fmkajkak'    
 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

10)   𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝑥 + sec 𝑥 = 2√2   iólrKfha idOdrK úi÷u ,shkak'  
 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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ixhqla; .Ks;h 12 - I (B fldgi) 

m%Yak yf;ka mylg muKla ms<s;=re imhkak' 

 

11) a)     𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  j¾. iólrKfha uQ, j, tl;=j  −
𝑏

𝑎
  nj iy uQ, j, .=Ks;h  

𝑐

𝑎
   nj 

fmkajkak' 

𝑘 ≠  −1, 0  jk 
𝑘+1

𝑘
  yd 

𝑘+2

𝑘+1
   hkq 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0  j¾.c iólrKfha uQ, kï 

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2 =  𝑏2 − 4𝑎𝑐  nj idOkh lrkak'  

fuu iólrKfha uQ, yeu úgu ;d;aúl jk nj olajkak' fuys 𝑎, 𝑏 yd 𝑐 hkq ;d;aúl 
ixLHdfõ'   
   

 

 (b)   𝑓(𝑥) hkq 𝑥 ys j¾.c Y%s;hla jk w;r (2𝑥 + 1) ka yßhgu fnfoa' th (𝑥 − 1) ka yd  

  (2𝑥 − 1 ) ka fn¥ úg ,efnk fYaI ms<sfj,ska −6 yd −5 fõ' 𝑓(𝑥)  fidhkak' takhska" 

𝑓(𝑥) = 4𝜆𝑥  j¾.c iólrKfha uQ, 𝛼  yd 𝛽  kï 
1

𝛼
  yd 

1

𝛽
   uQ, jk j¾.c iólrKh ,nd 

.kak' fuys 𝜆 ∈  ℛ  fõ'  

 

12)  a)  my; Y%s; j, jiu olajkak'  

 i) 𝑦 = 1 −  √1 −  𝑥2 

 ii)  𝑦 =  √𝑥2 − 4𝑥 + 3  

 iii)  𝑦 =  √2𝑥 − 1 +  √3 − 2𝑥 

 b)  𝑝(𝑥) = 𝑥
1

3  o" 𝑞(𝑥) =  (𝑥9  + 𝑥6 )
1

2  yd 𝑟(𝑥) = 𝑥√1 + 𝑥  o kï" 𝑞[𝑝(𝑥)]  = 𝑟(𝑥) nj ,nd .kak'  

   

c) i) 
𝑥 (𝑦+𝑧−𝑥)

log 𝑥
=  

𝑦(𝑧+𝑥−𝑦)

log 𝑦
=  

𝑧(𝑥+𝑦−𝑧)

log 𝑧
 kï  𝑥𝑦 . 𝑦𝑥 =  𝑧𝑦𝑦𝑧 =  𝑥𝑧𝑧𝑥  nj fmkajkak'  

 ii)   log9 𝑥𝑦 =
5

2
 , log3 𝑥  . log3 𝑦 =  −6  hk iu.dó iólrK úi|d 𝑥 yd 𝑦  ,nd.kak'  

 iii)  log4 𝑥 = 𝑎 o" log12 𝑥 = 𝑏 o" kï"  

  log3 4 =  
𝑏

𝑎−𝑏
 nj o"  

  log3 48 =  
𝑎+𝑏

𝑎−𝑏
  njo fmkajkak' 
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13)   a) (i)   |2x+1| Y%s;h w¢kak'    

  (ii)  -|2x+1|    Ys%;h o we| olajkak' tkhska" 

  (iii)  -|2x+1| +  4  m%ia:drh yd |𝑥 + 1|  m%ia:drh tlu igykl we| 

    |2x+1| + |x+1| ≤   4  wiudk;djfha úi÷ï l=,lh ,nd .kak'   

 

 b)       my; iSudj, w.h fidhkak'  

  (i)   lim
𝑥→0

   
𝑥 𝑡𝑎𝑛𝑥

1−cos 𝑥
    (ii)  lim

𝑥→𝜋
   

1+ cos 𝑥

𝑡𝑎𝑛2 𝑥
  (iii)  lim

𝑥→0
   

1− 𝑐𝑜𝑠3 𝑥

𝑥 𝑠𝑖𝑛 𝑥 𝑐𝑜𝑠 𝑥
   

 

 

 c)       𝑓(𝑥) =  {
𝑥 + 1  ;   𝑥 ≤ 1  

3 − 𝑎𝑥2 ;   𝑥 > 1
}  f,i w¾: oelafjk Ys%;h ika;;sl kï 𝑎 ys w.h fidhkak'  

 

 

14) a)  𝑥  úp,kh jk úg 𝑓(𝑥) = (𝑎 − 𝑥)(𝑥 − 𝑏) ys Wmßu w.h 
1

4
 (𝑎 − 𝑏)2  nj fmkajkak'  

  0 <  𝑏 <  𝑎  jk úg 𝑓(𝑥)  ys Ys%;fha o< igykla w¢kak'  

 

 b)   𝑎, 𝑏, 𝑘  ;d;aúl ixLHd jk úg (𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏) − 𝑘2 = 0 j¾.cfha uQ, jk 𝑐 yd 𝑑  ;d;aúl nj 

fmkajkak' ;jo (𝑥 − 𝑐)(𝑥 − 𝑑) +  𝑘2 = 0   j¾.cfha uQ, 𝑎 yd 𝑏 jk jk nj o ,nd .kak' 

   

 c)  (i)   2𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 + 1  nyqmoh (𝑥 − 1) ka fn¥ úg ,íêh yd fYaIh fidhd fnÿï 

we,af.dß;uh ,shd olajkak'  
 
  (ii)   by; ,íêh (𝑥 − 3) ka fn¥ úg o we,af.dß;uh olajkak'  

   (iii)  2𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 + 1  nyq moh (𝑥 − 1)(𝑥 − 3)(2𝑥 + 7)  ka fn¥ úg fYaIh (23𝑥 − 20)  nj 
wfmdaykh lrkak'   

 

15)  a)     
1

(1−𝑥)(1+𝑥)
  ys Nskak Nd. ,nd .kak' 

    tkhska"  
1

(1−𝑥)3(1+𝑥)
  ys Nskak Nd. wfmdaykh lrkak'     

 

b)    𝐴𝐵𝐶𝐷 iudka;rdi%fha YS¾I 𝐴(−1,0)  yd 𝐵(5,1) fõ' 𝐵𝐶  mdoh wNHka;rj 2: 1  wkqmd;hg 

fnfok ,CIHfha LKavdxl (3, −5)  kï b;sß YS¾I fidhkak' tkhska 𝐴𝐶  yd 𝐵𝐷  úl¾Kj, 
È. ,nd .kak' 

 



9 
 

c)   𝑘2𝑥2 + (𝑘𝑥 + 1)(𝑥 + 𝑘) + 1 = 0  ys uQ, 𝛼 , 𝛽 kï" 

   𝛼2𝛽2 + (𝛼𝛽 + 1)(𝛼 + 𝛽) + 1 = 0 fmkajkak'  

 

16)  a) 
𝑆𝑖𝑛2𝐴− 𝑆𝑖𝑛2𝐵

Sin 𝐴 𝐶𝑜𝑠 𝐴−𝑆𝑖𝑛 𝐵𝐶𝑜𝑠 𝐵 
 =  tan(𝐴 + 𝐵)   i¾jiduH idOkh lrkak' 

 

  b)    tan 3𝜃 = 1 ys úi÷ï fidhkak'  

   tan 3𝜃 hkak  tan 𝜃  u.ska m%ldY lsÍfuka  𝑡3 − 3𝑡2 − 3𝑡 + 1 = 0  iólrKfha uQ, 

  −1,  tan (
𝜋

12
) yd  tan (

5𝜋

12
) nj fmkajkak'  

  takhska  tan (
𝜋

12
) ys w.h fidhkak' fuys 𝑡 = tan 𝜃  fõ' 

 

𝑐) 𝑡𝑎𝑛−1𝑥 +  𝑡𝑎𝑛−1  (
𝑥

2
) +  𝑡𝑎𝑛−1  (

𝑥

3
) =  

𝜋

2
   iólrKh úi|kak'        

   
 

 

17) a)  ´kEu 𝐴𝐵𝐶  ;s%fldaKhl iqmqreÿ wxlkfhka  

  
sin 𝐴

𝑎
=  

sin 𝐵

𝑏
=  

sin 𝐶

𝑐
  nj idOkh lrkak'  

  𝑎 = (𝑏 − 𝑐) cos (
𝐴

2
)  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 (

𝐵−𝐶

2
) nj fmkajkak' 

𝐴𝐵𝐶  ;s%fldaKhl 𝐴  yryd hk uOHia:fha È. 𝑚 fõ' th 𝐴𝐵  yd  𝐴𝐶 iuÕ ms<sfj,ska 𝛼  yd 

𝛽  fldaK idohs kï"  

i.) 2𝑚 (sin 𝛼 − sin 𝛽) = 𝑎 (sin 𝐵 − sin 𝐶) nj"  

ii.) 2𝑚 sin
1

2
 (𝛼 − 𝛽) = (𝑏 − 𝑐) sin (

𝐴

2
)  nj;a" idOkh lrkak'      

     b)  iqmqreÿ wxlkfhka ´kEu 𝐴𝐵𝐶 ;s%fldaKhla i|yd fldaihska iQ;%h m%ldY lrkak'  

  tkhska" 
cos 𝐴

𝑎
+  

cos  𝐵

𝑏
+  

cos 𝐶

𝑐
=  

𝑎

𝑏𝑐
+  

𝑏

𝑐𝑎
   kï"  

   𝑐 =  
𝜋

2
    nj fmkajkak'  

  



1 
 

 



2 
 

(A fldgi) 
 

1) 𝑂 uQ, ,CIHhlg idfmaCIj 𝐴  yd 𝐵  ,CI foll msysgqï ffoYsl ms<sfj,ska  2𝑖 + 3𝑗 yd −𝑖 + 5𝑗 

fõ'  

𝑖)   𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   fidhkak'     𝑖𝑖)  | 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ | fidhkak'  

𝑖𝑖𝑖)  | 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ |  úYd,;ajh fuka ;=ka.=Khla jQ 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗   ÈYdjg jQ ffoYslh fidhkak'   
 
 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
 

2) 𝑎 = 2𝑖 − 5𝑗  yd  𝑏 = 𝑘𝑖 + 2𝑗   ffoYsl tlsfklg ,ïN kï 𝑘 j, w.h fidhkak'  

 𝑖)   𝑏 - 𝑎  fidhkak'     𝑖𝑖)  | 𝑎 |  yd  | 𝑏 −  𝑎 |  fidhkak'   

𝑖𝑖𝑖)   𝑎 . ( 𝑏 −  𝑎 ) fidhkak'   𝑖𝑣)   𝑎  yd  ( 𝑏 −  𝑎 )  w;r fldaKh fidhkak'  
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3)  𝑎   yd 𝑏   ksYaY=kH ffoYsl folla kï 𝑎 x 𝑏 ffoYsl .=Ks;h w¾: olajkak'  

𝑖 , 𝑗  hkq 𝑂𝑋,𝑂𝑌   wCIj, Ok ÈYd Tiafia tall ffoYsl fõ'  

ii.    𝑎  =   4 𝑖   +  3 𝑗    yd   𝑏  =   2 𝑖  −   3 𝑗     kï" 𝑎 x 𝑏 yd 𝑏 x 𝑎  fidhkak' 

        𝑎 x 𝑏     ≠      𝑏 x 𝑎     nj fmkajkak'   
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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
 

 

4) ,CIHhl § ls%hd lrk iudk n, 2la 2𝛼 fldaKhlska wdk; ù we;s úg ,efnk iïm%hqla;h tu 

n, fol 2𝛽  fldaKhlska wdk; ù we;s úg ,efnk iïm%hqla;h fuka fo.=Khls' 

cos 𝛼 = 2 cos 𝛽  nj fmkajkak' 
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5) úYd,;ajh 4 𝑁 yd 6 𝑁  jQ  iudka;r n, 2la oDv jia;=jla u; 𝐴 yd 𝐵 ,CIH 2 l § ls%hd lrhs' 

(i) n, fol icd;Sh jk úg 

(ii) n, fol úcd;Sh jk úg 

tajdfha iïm%hqla;fha úYd,;ajh ÈYdj yd ls%hd f¾Ldj fidhkak'  𝐴𝐵 = 15 𝑚 
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6) 𝐴𝐵𝐶𝐷 hkq mdohl È. 2𝑎 jk iup;=ri%hls' úYd,;ajh ksõgka 1, 2, 3  yd 2√2  ne.ska jk n, 

moaO;shla ms<sfj,ska 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ , 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  , 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗    yd 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  mdo Èf.a ls%hd lrhs' 𝐴𝐵 yd 𝐴𝐷  𝑋 yd 𝑌 wCI jYfhka 
f.k moaO;sh ;ks n,hlg yd hq.auhlg W!kkh jk nj fmkajd ;ks n,fha úYd,;ajh o 
hq.aufha >Q¾Kh o fidhkak'  
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7) 𝑂  ,CIHhlska 𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka p,s;h wdrïN lrk jia;=jla 𝑡  ld,hla taldldr m%fõ.fhka 

p,s; ùfuka miq CIKslj tys m%fõ.h 𝑘𝑢 (𝑘 > 1)   olajd jeäfõ' tu 𝑘𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka 
𝑡

2
 𝑠  ld,hla p,s; fõ' ;;a 

3𝑡

2
  ld,hlg miqj wxY=fõ úia:dmkh fidhkak'  
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8) fmdf<dfõ isg 𝑢  m%fõ.fhka by<g m%lafIamKh lrk wxY=jla tu fudfydf;au ℎ Wil isg 
ksYap,;djfhka w; yßk ,o wxY=jla tlsfkl yuqfõ' yuqjk úg wxY= fofla fõ. iudk kï 

𝑢2 = 2𝑔ℎ  nj fmkajkak'    
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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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9) 6𝑁   l Ndrhla isrig 𝛼  yd 𝛽  wdk;s we;s ieye,a¨ wú;kH ;ka;= follska t,a,d iu;=,s;j we;' 

;ka;= foflys wd;;s  3𝑁  yd 3√3 𝑁  kï 𝛼  yd 𝛽  ys w.h fidhkak'   

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

10) iqug wdk; ;,hla u; we;s ialkaOh 𝑚 jQ ,IHdldr jia;=jla ;,hg iudka;rj fh¥ 𝑃 n,hla 

u.ska iu;=,s;j ;nd we;' ;,fha ;srig wdk;sh 𝑆𝑖𝑛−1 (
𝑃

𝑚𝑔
)  nj fmkajkak'  

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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ixhqla; .Ks;h 12 - II (B fldgi) 

m%Yak mylg muKla ms<s;=re imhkak' 
 

11) 𝑡 = 0  úg 𝑂 ,CIHhl isg 𝑋 kï jia;=jla .=re;ajh hgf;a isriaj by<g 𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka 
m%lafIam lrkq ,efí' ;;a 𝑡  ld,fha § 𝑂 isg ℎ𝑚 by<ska msysá ,CIHhlg jia;=j meñfKa kï 𝑡 ys 
j¾.c iólrKh ,nd .kak' tkhska 𝑂 isg ℎ  Wiska msysá ,CIHhlg meñfKk wjia:d folg 

wod< ld,hka ms<sfj,ska 𝑡1 yd 𝑡2 kï" 𝑡1𝑡2 = 
2ℎ

𝑔
 yd 𝑡2 − 𝑡1 = 

2

𝑔
 √𝑢2 − 2𝑔ℎ  nj fmkajkak' 

𝐴 miq lr p,s; jQ fnda,h kej; 𝐴 g meñKSug .; jQ ld,h 
2

𝑔
 √𝑢2 − 2𝑔ℎ   nj fmkajkak' 

tkhska 𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka isriaj by<g m%lafIam l< jia;=jl Wmßu Wi 𝐻 = 
𝑢2

2𝑔
  nj 

fmkajkak'    
  

12) a) fudag¾ r:hla ksYap,;djfhka wdrïN ù 𝑎1 𝑚𝑠−2  taldldr ;ajrKfhka p,s; ù Wmßu 
m%fõ.hg t<U ta yd iuÕu taldldr 𝑎2𝑚𝑠−2  ukaokfhka p,s; ù kYap,;djg m;a fõ' 

r:fha uq¿ úia:dmkh 𝑠 kï .; jQ uq¨ ld,h ;;aamr [
2𝑆(𝑎1+ 𝑎2)

𝑎1𝑎2
]

1

2
   
nj fmkajkak' Wmßu 

m%fõ.h 𝑉 =  √
2𝑆(𝑎1 𝑎2)

𝑎1+ 𝑎2
 𝑚𝑠−1  nj o ,nd .kak' 

  Wmßu ;ajrKh yd ukaokh hk folu 𝑎 𝑚𝑠−2  kï p,s;hg .; jQ wju ld,h ;;a' 2√
𝑆

𝑎
   

nj fmkajkak'  

 b) by; p,s;fha§ ud¾.fha w`M;a jeähdjla ksid Wmßu m%fõ.h 𝑉0𝑚𝑠−1 (𝑉0 < 𝑉)  
  fkdblaujk f,i ud¾.fha oekaùula fhdod we;' 𝐴𝐵 w;r p,s;fha§ 𝑉0 m%fõ.fhka o ál 
  ÿrla p,s; fõ' ud¾.fha w`M;a jeähdj ksid 𝐴 yd 𝐵 w;r p,sh i|yd jeämqr .;a ld,h   

  ;;amr 
𝑆 (𝑉− 𝑉0)2

𝑉0𝑉2  nj fmkajkak' 

13) 𝑂  uQ, ,CIHhla wkqnoaOfhka 𝑃 yd 𝑄  ,CI foll msysgqï ffoYsl ms<sfj,ska 𝑝 yd 𝑞 fõ' 𝑅  hkq 

𝑃𝑄 u; 𝑃𝑅: 𝑃𝑄 =  𝜆: 1 jk mßÈ msysá ,CIHhls' 𝑅 ys msysgqï ffoYslh 𝑟 kï" 

 𝑟 = 𝑝 +  𝜆 (𝑞 − 𝑝) nj fmkajkak' 

𝑂𝐴𝐶𝐵 hkq iudka;rdi%hls' tys 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  yd 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  mdo uÕska ms<sfj,ska 𝑎  yd 𝑏  ffoYsl ksrEmkh lrhs' 

𝐿  yd 𝑀  hkq ms<sfj,ska 𝐴𝐶  yd 𝐶𝐵  mdoj, uOH ,CIH fõ' 𝑂𝐿⃗⃗⃗⃗  ⃗  , 𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ,shd olajkak' 

𝑋  hkq 𝐴𝑀  u; 𝐴𝑋 ∶ 𝑋𝑀, 2: 3 wkqmd;hg msysá ,CIHhls' 𝑂. 𝑋. 𝐿  tal f¾Çh nj fmkajkak'   
 

14)  𝑎 yd 𝑏  hkq iudka;r fkdjkakd jQ;a Y=kH fkdjkakd jQ;a ffoYsl folls' 𝛼𝑎 +  𝛽𝑏 = 0  

  kï" túg 𝛼 = 0  yd 𝛽 = 0  nj fmkajkak'  
 

𝑃𝑄𝑅𝑆  hkq  𝑆𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  
1

3
 𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  jk mßÈ jQ ;%mSishula hehs .ksuq'  𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  𝑃  o 𝑃𝑆⃗⃗ ⃗⃗    hkq 𝑞  o f,i .ksuq' 

𝑄𝑋⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  =  
2

3
 𝑄𝑅⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  jk mßÈ 𝑄𝑅  u; 𝑋  msysghs' 𝑃𝑋  yd 𝑄𝑆  j, fþok ,IHh jk 𝑌  u.ska 𝑄𝑌⃗⃗⃗⃗  ⃗  =

 𝜆 𝑄𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗   hkak imqrd,hs' 

 𝑃𝑋⃗⃗⃗⃗  ⃗  =  
5

9
 𝑝  +   

3

2
 𝑞  nj yd  𝑃𝑌⃗⃗⃗⃗  ⃗  = (1 − 𝜆) 𝑝  +   𝜆 𝑞   nj fmkajd 𝜆  ys w.h fidhkak'  
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15)    RcqfldaKdi%ldr LKavdxL moaO;shl 𝑂𝑋,𝑂𝑌 wCI j,g iudka;r tall ffoYsl 𝑖 , 𝑗 hkqfjka 

oelafõ' ( 3𝑖 + 𝑗) , ( 2𝑖 + 4 𝑗) , ( 𝑖 + 5𝑗) , ( 𝑃𝑖 + 𝑄 𝑗) hk n,  

− 6𝑖, −𝑖  − 4𝑗, 𝑖 + 2𝑗, 2𝑖 +  3𝑗  hk msysgqï ffoYsl we;s ,CIj, § ls%hd lrhs' 

  my; oelafjk tajd fidhkak'  

i. n, moaO;sh 𝐺 kue;s n, hq.auhlg W!kkh fõ kï 𝑃 yd 𝑄 j, w.h fidhkak' 

  ii. n, moaO;sh (𝑖. 𝑗), ,CIHfha § ls%hd lrk 𝑌𝑗  kue;s ;ks n,hg W!kkh fõ' 𝐺 yd 𝑌 ys 

w.h fidhkak'      
 

16) a) 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 hkq mdohl È. 𝑎 jk iúê Ivdi%hls' fuys 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐷𝐶, 𝐸𝐷, 𝐸𝐹 yd 𝐴𝐹  mdo Tiafia 

wCIrj, mámdáfhka oelafjk ÈYdj,g úYd,;aj 4𝑃, 2𝑃, 𝑃, 3𝑃, 2𝑃 yd 5𝑃 hk n, ls%hd lrhs' 

iïm%hqla; n,fha úYd,;ajh o ÈYdj o tys ls%hd f¾Ldjg 𝐴𝐵 yuqjk ia:dkh o  fidhkak' 

𝐹𝐸𝐷𝐶𝐵𝐴 w;g 10√3 𝑃𝑎  >Q¾Kh iys; hq.auhla o 𝑄 n,hla o moaO;shg fh¥ úg kj moaO;sh 

iu;=,s;;djfha mj;S kï 𝑄 ys úYd,;ajh yd ÈYdj o tys ls%hd f¾Ldj o fidhkak'   
 

b) 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 hkq ieye,a,q wú;kH ;ka;=jls' tys 𝐴 yd 𝐹 fl<jrj,a iú,sula msysá 𝐴 yd 𝐹 ,CIH 

follg .eg .id we;s w;r 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸 ,CIHj, § ialkaOh 𝑀 jQ Ndr t,a,d we;af;a i¾jiu 

;ka;= myla iEfok mßÈh' 𝐴𝐵 yd 𝐸𝐹  ;ka;= fldgia isrig 𝜃 (<  
𝜋

2
) fldaKj,ska wdk; jk 

w;r 𝐵𝐶 yd 𝑄𝐸 ;ka;= fldgia isrig 𝛽 (<  
𝜋

2
)  fldaKj,ska wdk; fõ' 𝐶𝐷 ;sriaj moaO;sh 

iu;=,s;;dfõ mj;S'  

i. 𝐴𝐵 ;ka;=fõ wd;;sh 2𝑀𝑔 sec 𝜃  nj o  

ii. 2 tan 𝜃 = tan𝛽  nj o" 

iii. 𝐵𝐶 ;ka;= fldgfia wd;;sh 𝑀𝑔 √4 𝑡𝑎𝑛2𝜃 + 1  nj 

iv. 𝐶𝐷 ;ka;= fldgfia wdk;sh 2𝑀𝑔𝑡𝑎𝑛𝜃  nj o fmkajkak'  
    

17)  𝑎) 𝐴  yd 𝐵  § wxY= 2 la 𝑡 = 0  ld,fha § ksYap,;djfhka p,s;h wdrïN ù 𝑓 𝑚𝑠−2  ksh; 

;ajrKhfhka 𝑡 ld,hla p,s; fõ' 𝑡 ld,h wjidkfha § 𝐵 wxY=j u; we;s n,h bj;a lsÍu 

ksid th taldldr m%fõ.fhka p,s; jk w;r 𝐴 fmr mßÈu p,s; fõ' 𝑡 + 𝑡1  ld,fha § 𝐴 yd 

𝐵 w;r ÿr  
𝑓𝑡1

2

2
  nj fmkajkak' fï i|yd 𝐵 iuqoafoaY rduqfõ 𝐴 f.a p,s;h i|yd m%fõ. ld, 

m%ia:drh Ndú;d lrkak'    

         b) 𝑡 = 0  ld,fha § 𝑃 wxY=jla 2𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka 𝑂 ,CIHfha isg isriaj by<g m%lafIam lrkq 

,efí' 𝑃 Wmßu Wfiys we;súg 𝑄 wxY=jla 3𝑢 𝑚𝑠−1  m%fõ.fhka tu 𝑂 ,CIHfha isgu isriaj 

by<g m%lafIam lrkq ,efí' 𝑃 g idfmaCIj 𝑄 f.a p,s;hg m%fõ. ld, m%ia:drhla we| tuÕska 

wxY= .eàug .;jk ld,h 
8𝑢

3𝑔
  𝑠 nj fmkajkak'   
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