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07) 𝑥 + 𝑦 ≠ 0  i|yd"   𝑥 + 𝑦 = sin(𝑥 + 𝑦)      kï"  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
=  −1     nj fmkajkak'  
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08) ish¨ Rx   i|yd 𝑓(𝑥)  Ys%;h  𝑓(𝑥) =  
𝑥2 − 1

𝑥2+1
    f,i w¾: oelafõ kï" wjl,kfhka f;drj  

 𝑓(𝑥) g .; yels wvq;u w.h ks¾Kh lrkak'    
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09) 𝐴𝐵𝐶   ;s%fldaKh iuoaúmdo jk w;r 𝐴𝐵 yd 𝐵𝐶 mdo iu È.ska hqla; fõ' iqmqreÿ wxlkfhka 

√3 (𝑎 + 𝑐) = 2𝑏  fõ kï" ;s%fldaKfha fldaK ks¾Kh lrkak'  
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10) 
𝑠𝑖𝑛2 𝑥

1+cot 𝑥
 +  

𝑐𝑜𝑠2 𝑥

1+tan 𝑥
  f= 1 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 cos 𝑥  i¾jiduH idOkh lrkak'  
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ixhqla; .Ks;h 12 - I (B fldgi) 

m%Yak yf;ka mylg muKla ms<s;=re imhkak' 

11) a)  ))(())(())(()( bxaxaxcxcxbxxf     fõ'  

fuys a,b,c ;d;aúl jk w;r 𝑎 ≠ 𝑏 ≠ 𝑐 fõ' 
𝑓(𝑥) = 0  iólrKhg ;d;aúl m%Nskak uQ, 2la we;s nj fmkajkak' 
tu uQ, 𝑝 yd 𝑞 kï" 
𝑝 + 𝑞  yd 𝑝𝑞 i|yd m%ldYk 𝑎, 𝑏  iy 𝑐 weiqßka olajkak' 

i.     𝑝, 𝑏, 𝑞  iudka;r fY%aKshl msysghs kï" 𝑐, 𝑏, 𝑎  o" iudka;r fY%aKshl msysgk nj yd  
   𝑓(𝑎)  =  𝑓(𝑐) =  −2𝑓(𝑏) hehs o olajkak'  

ii.    𝑐, 𝑏, 𝑎  .=fKda;a;r fY%aKshl msysghs kï 
1

𝑝
  ,

1

𝑏
  ,

1

𝑞
   iudka;r fY%aaKshl msysgk nj olajkak'  

 
12)  a)  (𝑥2 + 5)  idOlhla jk (𝑥 − 1)  ka yd (𝑥 + 2) ka fn¥ úg fYaIhka ms<sfj,ska −6 yd 45  jk 3 

jk ud;%fha nyq moh fidhkak' 
  𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, 𝑎 ≠ 𝑜  ys 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 1   idOlhls' túg 𝑎2 − 𝑐2 = 𝑎𝑏  nj fmkajkak' 
  fuu wjia:dfõ § 𝑐𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑎  ys o 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 1  idOlhla nj fmkajkak' 

 b)  i. 𝑓(𝑥) =  
√𝑥

√1−𝑥
   ys jiu ,shkak 

 

  ii.     𝑓(𝑥) =  
2𝑥

1+𝑥2 
   ys mrdih ,shkak' 

  

  iii.     𝑓(𝑥) =  
3𝑥+2 

𝑥−1
   yd  𝑔(𝑥) =  

𝑥+2 

𝑥−3
    kï 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑥 = 𝑔(𝑓(𝑥)) nj ,nd .kak' 

 

  iv.     𝑓(𝑥) =  
1−2𝑥 

1+𝑥
  ;   𝑥  ≠  −1   Ys%;h tlg tl yd u;g nj fmkajd m%;sf,dau Ys%;h  fidhkak' 

𝑓(𝑥) ys jiu yd mrdih o i|yka lrkak'  
 
13)  a)  𝑦 = |𝑥 − 𝑎|  yd 𝑦 = 𝑏|𝑥 − 5|  ys 𝑏 > 𝑎 > 𝑜, 𝑏 ≠ 1 fõ' ;jo 𝑏|𝑥 − 5| < |𝑥 − 𝑎| wiudk;djhg 

.e<fmk ;d;aúl w.h l=,lh {𝑥: 4 < 𝑥 < 7 }  kï m%ia;drh we£fuka 𝑎  yd 𝑏 ys w.hka ,nd 

.kak' tkhska |𝑥 − 1| + 𝑘 = 3|𝑥 − 5| iólrKhg tla úi÷ula mej;Su i|yd 𝑘  ys w.h ks¾Kh 
lrkak'   

  b)  i)      𝑎  hkq Ok ;d;aúl ixLHdjla kï" log1

𝑎

𝑏  =   − log𝑎 𝑏    nj fmkajkak' 

    𝑥 yd 𝑦 Ok ;d;aúl ixLHd o 𝑥 ≠ 𝑦 ≠ 1  o fõ'   
          log𝑥(log𝑦 𝑃) +  log1

𝑥

(log1

𝑦

𝑞)  =   1  kï"  𝑝𝑞𝑥 = 1   nj fmkajkak' 

     ii)   log𝑏(√𝑥2 + 1 − 𝑥)  +   log𝑏(√𝑥2 + 1 + 𝑥)  = 0  nj idOkh lrkak' 

     iii)  
log3 8

log9 16   log4 10
 =   3 log10 2   nj fmkajkak'  

 14) a)  
3

1

1cos2

)
3

(sin

3
lim 





 x

x

x



    nj ,nd .kak'  

 

 b)   m%uQ,O¾u u.ska √1 − 2𝑥2  ys jHq;amkakh fidhkak'  
 
 c)   my; Ys%;  𝑥

   úIfhka wjl,kh lrkak' ^iq̈  lsÍï wjYH ke;'& 

i.  











 

x

x
y

sin21

sin1
tan 1           ii.  bxey ax cos  iii.  

xab

xbay
cos

cosln


  
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 d) xy 2sin4    kï" 

  i.   x
dx

dy
y 2sin

2

1
  nj  

  ii.  wkqhd; wjl, ie<lSfuka 043
2

2

3

3



















dx

dy
y

dx

dy

dx

yd

dx

yd
y  nj fmkajkak'  

   {
𝑑3𝑦

𝑑𝑥3}  𝑥 = 0   § w.hkak'  
 
 

15)  a)    4,2x    úg" 𝑓(𝑥) =  
2𝑥2

(𝑥+2)(𝑥−4)
   i<luq'  

   𝑓′(𝑥) =  
−4𝑥 (8+𝑥)

(𝑥+2)2 (𝑥−4)2 
 nj fmkajkak'  

 

   tkhska" 𝑦 =  𝑓(𝑥) ys ia:djr ,CIH fidhd iam¾fYdakauqL olajñka o< m%ia:drh w¢kak'  

 m%ia:drh weiqßka 2𝑥2 − 𝑘(𝑥 + 2)(𝑥 − 4)  = 0  iólrKhg ;d;aúl uQ, fkdmej;Sug 𝑘 g .; 
yels w.h mrdih fidhkak'     

 b)   Rcq jD;a; l=yr is,skavrhla ;=kS f,dayhlska ;eksh hq;= w;r  tys m;=,g 
iudk wrhka we;s l=yr w¾O f.da,hla is,skavrh ;=,g fhduqjk f,i;a tjeks 
l=yr w¾O f.da,hla rEmfha mßÈ is,skavrfha by< mDIaGhg;a mdiaid we;'  

   ixhqla; jia;=fõ mßudj 4000𝜋 𝑐𝑚3 jk mßÈ;a wju f,day m%udKhlska 
;ekSug;a wjYH fõ kï is,skavrfha Wi yd wrh ,nd .kak' wjYH ;yvq 
m%udKfha j¾.M,h o fidhkak'   

 

16)  a)  𝑝  yd 𝑞 iq¿ fldaK úg"   

   
sin 𝑃

1−cos 𝑝
 =  cot 𝑞  kï" 𝑝 = 2𝑞  nj fmkajd takhska"  

  tan 7
1

2

0
=   √6 − √3 +  √2  −   2  nj fmkajkak' 

 

  b)    sin 𝜃  ≠   𝑜   kï 
sin 4𝜃−sin 3𝜃

sin 𝜃
 =   8 𝑐𝑜𝑠3𝜃 − 4 𝑐𝑜𝑠2𝜃 − 4 cos 𝜃 − 3  nj idOkh lrkak'  

 

 𝑐) 𝑓(𝑥) = 2√3 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − sin 2𝑥  f,i .ksuq'  
 

  i.      𝑓(𝑥) = a  sin(𝛼 − 2𝑥) + 𝑏  f,ig 𝑎 yd 𝑏 ks¾Kh lrkak'  
 

      ii.   𝑓(𝑥) =  √3 +   1 iólrKh úi|kak'  
 

        iii.  𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) −   √3  +   5  jk whqßka 𝑔(𝑥) ys o< m%ia:drh  −
𝜋

2
 ≤ 𝑥 ≤   

𝜋

2
   mrdih ;=,  

    w¢kak'  
 
17) a)  ihska m%fïhh m%ldY lrkak'  ABC hkq BC ys uOH ,CIHh M jQ ;s%fldaKhls' 
 

   𝐵𝐴̂𝑀 =  𝛼  , 𝐶𝐴̂𝑀 =   𝛽  , 𝐴𝑀̂𝐶 =  𝜃  ,       kï"  
  

  i.     𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 (𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑡𝛼 − cos 𝜃)  
 

  ii.  2 cot 𝜃 = (cot 𝛼 − cot 𝛽)   nj o idOkh lrkak'  
   

     b)  𝐴𝐵𝐶  ;s%fldaKhla i|yd iqmqreÿ wxlkfhka fldaihsk m%fïhh fh§fuka" 

  𝑏(cos 𝐴 + cos 𝐶) = 2 (𝑎 + 𝑐) 𝑠𝑖𝑛2 (
𝐵

2
)  nj fmkajkak'  

       c)  (cos 4𝜃 + cos 𝜃)2 +  (sin 4𝜃 + sin 𝜃)2 = 2√3 sin 3𝜃   ys idOdrK úi÷ï fidhkak'  



1 
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(A fldgi) 
 

1) 𝐴  wxY=jl wdrïNl msysàu 2𝑖 − 5𝑗  jk w;r wdrïNl m%fõ.h 2𝑖 + 3𝑗  fõ' tys ;ajrKh 𝑖 − 2𝑗 

kï 𝑡  ld,hlg miq tys msysgqï ffoYslh yd m%fõ. ffoYslh fidhkak' m%fõ.fha úYd,;ajh 
fidhkak'  
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2) 𝑂  ,CIHfhka ;srig 𝑡𝑎𝑛−1 (2)  la wdk;j 40√5  𝑚𝑠−1    m%fõ.fhka m%lafIamKh l< jia;=jla" 

I. k.sk Wmßu Wi 

II. p,s; ÈYdj ;srig 450  wdk; úg m%laIsma;h msysá 𝑃  ,CIHhg 𝑂  issg isriaa Wi fidhkak'  
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3) ialkaOh 𝑀 yd 𝑚 𝑘𝑔 jk 𝐴 yd 𝐵 wxY= folla iqug wp, lmamshla jgd oud we;s wú;kH ;ka;=fõ 

foffl<jf¾ iúlr we;' 𝑀 wxY=j wm%;Hia: fïihlg  𝑎 by<ska we;' p,kh wdrïN ù 𝐴 wxY=j 

fïifha je§ug ld,h fidhkak' 𝐴 kej; p,kh wdrïN lrk ld,h fidhkak'  

(M > m fõ')   
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'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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9) ÿïßhla ;srig 𝛼  ud¾.hl my<g 𝑢 𝑚𝑠−1   m%fõ.fhka p,s; fõ' jeis ìxÿ isria f¾Ldj Tiafia 
𝑣 𝑚𝑠−1   m%fõ.fhka isriaj my<g jefÜ'   

i.  ÿïßhg idfmaCIj jeys ìxÿjl m%fõ.h fidhd ÿïßhg idfmaCIj jeys ìkaÿfõ ÈYdj fidhkak'  

   (𝑣 > 𝑢 sin 𝛼)  

ii. 𝑢 = 𝑣 sin 𝛼 kï jeys ìxÿj ÿïßhg ,ïNj j¢k nj fmkajkak'   

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

 

10) isriaj by<g m%lafIam l< jia;=jla 8 jk ;;amrfha § 75𝑚 úia:dmkh fõ' jia;=fõ wdrïNl 

m%fõ.h fidhkak' 𝑔 =  10 𝑚𝑠−2   nj § we;' jia;=fõ Wmßu Wi o ,nd .kak'   
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 
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ixhqla; .Ks;h 12 - II (B fldgi) 

m%Yak mylg muKla ms<s;=re imhkak' 

 

11)  taldldr 𝐵𝐴𝐶 w¾O jD;a;dldr iqug lïìhl flakaøh 𝑂 yd wrh 𝑎 fõ' 𝐵 , 𝐶  ,CIh ;sriaj 

𝐵𝐴𝐶 ;,h isriaaj wp,j iúlr we;' 𝑂  yd 𝐴  iqug lïìhlska hd lr we;' iqug 𝑊 yd 𝑤  nr 

𝑃, 𝑄 uqÿ folla ms<sfj,ska  w¾O jD;a; lïìfha yd 𝑂𝐴  u; p,s; ùug ksoyia h' uqÿ fol 

𝑙  wú;kH ;ka;=fjka wE`od we;  (𝑙 < 𝑎)'   𝑃 g my<ska 𝑄  we;' 𝑃𝑄  isrig 𝛼  wdk; fõ' 

𝑂𝑃  isrig 𝜃  wdk; fõ' 

(𝑤 + 𝑊) tan 𝜃 =   𝑤 tan 𝛼    nj fmkajkak'  𝑊 = 4𝑤  yd  𝑎 = 3𝑙   úg 𝑇 =  √3 𝑤    nj o 
fmkajkak'      

 

12) a) 𝑂  uQ,hla wkqnoaofhka  𝑃  yd  𝑄 ,CIH foll mssysgqï ffoYsl 𝑝 yd 𝑞  fõ' 𝑅  hkq 𝑃𝑄 u; 

𝑃𝑅: 𝑅𝑄 =  𝜇 ∶  𝜆  fnfok ,CIH fõ' 𝑅  ys  msysgqï ffoYslh 𝛾 kï 𝛾 =  𝜆𝑃  +   𝜇 𝑄 wdldrfhka 

m%ldY l< yels nj fmkajkak' fuys  𝜆 +  𝜇 = 1  fõ'   
A,B,C,D kï tal;, ,CIH 4la msysgqï ffoYsl 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 jk w;r tu ffoYsl 

 𝑑 =  𝜆𝑎 +  𝜇𝑏 + 𝛾𝑐 imqqrd,hs' fuys 𝜆 +  𝜇 +  𝛾 = 1  fõ' 𝐴𝐵  yd 𝐷𝐶,   𝐸  ys§ fþokh fõ' 𝐸  ys 

msysgqï ffoYslh 𝑒 =  
𝜆𝑎+ 𝜇𝑏

𝜆+ 𝜇
  nj fmkajkak'  

   b)    (2,1), (0,0), (−3,4) ,CIH jgd tala;, n, moaO;shl >Q¾K ms,sfjf,ska" tall 11 " 5 iy -15 
fjhs' iïm%hqla;fha ls%hd f¾Ldfjys iólrKh fidhkak § we;s moaO;sh ^3"2& ,CIHfha § ls%hd 
lrk n,hla iuÕ tl;= ù hq.auhla idohs kï tu n,fha ls%hd f¾Ldj 2𝑥 − 𝑦 − 4 = 0  nj 
fmkajkak' hq.aufha >Q¾Kh o fidhkak'  
 

13) a) f¾Çh fm;l p,kh jk 𝑎 taldldr ;ajrKhla iys;j 𝑢 wdrïNl m%fõ.fhka p,s;h wrUk 

wxY=jla 𝑡 ld,hla .;úfuka miq  𝑠 úia;dmkhla olajk w;r 𝑣 m%fõ.hla w;alr .kshs' wxY=fõ 

m%fõ. ld, jl%h we| wxY=fõ úia:dmkh 𝑆 =  
1

2
(𝑢 + 𝑣)𝑡  nj fmkajkak'   

  b) 𝑋, 𝑌 fudag¾ r: 2 la ir, f¾Çh ud¾. Èf.a tlu w;g p,kh fõ' 𝑋 r:h 2𝑚𝑠−2  taldldr 

;ajrKfhka p,kh jk w;r 𝑡 = 0  § 𝐴  ,CIHhla 6 𝑚𝑠−1 m%fõ.fhka miq lrhs' 𝑌 r:hla 
3

2
 𝑚𝑠−2  taldldr ;ajrKfhka p,s; jk w;r 𝑡 = 2  fudfydf;a 15𝑚𝑠−1   m%fõ.fhka 𝐴  miq 

lrhs' r: fofla p,s; i|yd m%fõ. ld, m%ia;dr tlu igykl we| tkhska" 
   i)    𝑡 = 6𝑠  jQQ úg 𝐵  ,CIHfha § 𝑌  úiska 𝑋  miqlrk nj o" 

  ii)   𝑡 = 18𝑠    úg 𝑋  úiska 𝐶  ,CIHfha § 𝑌  miq lrk nj o"  

  iii)   𝐵𝐶 = 360𝑚    nj o" 

 ii)   𝐵    yd  𝐶  ,CIHh w;r§ 𝑋 yd 𝑌 r: w;r Wmßu ÿr 9𝑚 nj o fmkajkak'  
 

14) fgksia lS%vlfhl= Wi ℎ jk oe,lg Wäka ;j;a fgksia lS%vlfhl=g fndaa,hla hjhs' fmdf<dj 

uÜgug wdikakj oef,aa issg 𝑑 ÿßka jQ ,CIHhl isg ;srig 𝛼  fldaKhlska wdk;j 𝑣  m%fõ.fhka 
fnda,h m%lafIamKh lrhs'  

𝑡𝑎𝑛2 𝛼 − 
2𝑣2

𝑔𝑑2
tan 𝛼  +   1 +  

2𝑣2ℎ

𝑔𝑑2
 < 0  nj fmkajkak' takhsska tla;rd 𝑢  wju w.hlg jvd 

𝑣  jeä fjf;d;a 𝛼  hkak 𝛼1  yd 𝛼2  (>  𝛼1 )    w.hla w;r mej;sh hq;= nj wfmdaykh lrkaka'  

𝛼1 , 𝛼2  iy 𝑢  fiúh hq;=h'  
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15) a) f¾Çh 𝐴𝐵 yd 𝐶𝐷 ud¾. folla 𝑂 ys§s fþokh 𝐴𝑂̂𝐶 =  𝜃  fõ' 𝐴𝑂  yd 𝐶𝑂  Tiafia 𝑂  foig <`.d 

jk lkafÜkrhla yd ldrhla ms,sfj,ska 𝑢1  yd 𝑢2  𝑘𝑚ℎ−1  m%fõ. j,ska .uka lrhs' lkafÜk¾ 

r:hg idfmaCIj ldrfha m%fõ.fha úYd,;ajh yd ÈYdj ks¾Kh lrkak' 𝑂 issg ldrhg ÿr 𝑠2  jk 

úg 𝑂  isg lkafÜk¾ r:fha bÈßmig ÿr 𝑠1  fõ' lkafÜk¾ r:fha È. 𝑙  fõ'  
𝑠2

𝑢2
 <   

𝑠1

𝑢1
   fyda  

𝑠2

𝑢2
>   

𝑠1  +   𝑙

𝑢1
    fõ kï ldrh lkafÜk¾ r:fhaa fkd.efgk nj wfmdaykh 

lrkak' 
   

 b)  ;srig 𝛼  wdk; r¿ wp, wdk; ;,h uqÿfka 𝐴  iqug wp, lmamshla iúlr we;' ialkaOh 𝑀 

jk wxY=j r¿ ;,h u; ;nd 𝐴 g wEª wú;kh ;ka;=j 𝐴 iqug lmamssh u;ska hjd ialkaOh 𝑚 

wxY=j iúlr 𝑚 wxY=j isriaj my<g t,a,Ss isák fia ;nd moaO;sh ksYap,;dfjka uqod yer we;'  

  𝑀 yd ;,h w;r >¾IK ix.=Klh 𝜇  fõ' 𝑀 wxY=j my<g p,s; ùug wjYH;dj"  

  𝑀 (sin 𝛼 −  𝜇 cos 𝛼)  >   𝑚   nj fmkajkak' 

  fmdf<dfõ isg 𝐴 g Wi 2𝑚 kï 𝑚 wxY=j fmdf<dfõ isg  𝐴  g meñfKk m%fõ.h fidhkak'  
 

16) a) 𝐴 hqO kejla yd 𝐵  lkafÜk¾ m%jdyk fk!ldjl m%fõ. 𝑣  o úia;dmkh 𝑟 j,ska o olajuq' 
uOHykfha § úia:dmk yd m%fõ. my; oelafõ'  
𝑟𝐴 = (13 𝑖 +   5𝑗)𝑘𝑚    𝑉𝐴 = (3 𝑖 −   10𝑗)𝑘𝑚ℎ−1  
𝑟𝐵 = (3 𝑖 −   5𝑗)𝑘𝑚    𝑉𝐵 = (15 𝑖 +   14𝑗)𝑘𝑚ℎ−1   
hqO kejg idfmaCIj lkafÜk¾ fk!ldfõ fm; fidhd tajd w;r fláu ÿr ,nd .kak' hqO 
kefõ m%ydrl mrdih 5𝑘𝑚 kï lkafÜk¾ fk!ldj wk;=f¾ mj;sk ld,h fidhkak'   
 

 b) rEmfha oelafjk wdldrhg iqug ;sria ;,hla u; ;nd we;s 

ialkaOh 𝑀 jQ 𝐴 kï iuoaúmdo RcqfldaK iqug l+[a[hl 

wdk; uqyqK; u; ialkaOh 𝑚 jQ fjk;a 𝐵 kï iuoaúmdo 
RcqfldaaKS l=[a[hla ;nd we;' moaO;sh ksYaY,;djfha ;nd 

isrefjka uqod yeßh úg 𝐵 l=[a[h 𝐴 mduq,g meñfKk 

úg 𝐴 ;sria ;,h Èf.a .uka lr we;s ÿr 
𝑚(𝑎−𝑏)

𝑀+𝑚
  nj 

fmkajkak'  

17)  a) 𝐴𝐵  taldldr oKavl 𝐴  fl<jrg ieye,a¨ r¿ uqoaola iúlr we;' 𝐴  uqoao ;sria r¿ lïìhl 

p,s; ùug ksoyia fõ' okafâ 2𝑎 È. yd nr 𝑤 fõ' 𝐵 isg wEª wú;kH ;ka;=jl wfkla fl<jr 

;sria lïìfha 𝐶 g iú lr we;'  𝐵𝐶 = 2𝑎 fõ' oKaafâ 𝐴  isg 𝐾𝑎  ÿßka 
𝑤

2
  nr wxY=jla iúlr 

we;' 0 ≤ 𝐾 ≤ 2  my< isrig 𝜃  wdk;j 𝐴𝐵  oKav iu;=,s;j we;' 𝑊, 𝜃, 𝐾  weiqfrka"  

i)   ;ka;=fõ wd;;sh fidhkak' 

ii)   𝐴  ys >¾IK n,h 𝐹  o" wNss,ïN m%;sls%hdj 𝑅  o kï  
𝐹

𝑅
=  

(2+𝐾) tan 𝜃

4−𝐾
   nj fmkajkak' 

iii)  𝜃 =  450  úg >¾IK ix.=Klh 
2

3
  kï iu;=,s; úg 0 < 𝐾 <  

2

5
   nj fmkajkak'   

 b)  𝐴𝐵  bksuÕl    𝐴  fl<jr r¿ ;sria f.ìula u; ;sfnñka o" 𝐵 fl<jr r¿ ;ssria ì;a;shlg 

fya;a;= fjñka o" ksi,j ;sfí' bksuf.a .=re;aj flakaøh 𝐺 kï 𝐴𝐺: 𝐺𝐵 = 𝑎: 𝑏   fõ' f.ìfuys 

yd ì;a;sfhys >¾IK ix.=Kl ms<sfj,ska 𝜇    yd 𝜇′   kï bksuÕ isudldÍ iou;=,s;;ddjfha we;s 

úg f.ìug bksufÕa wdk;sh 𝑡𝑎𝑛−1  (
𝑎−𝑏𝜇𝜇′

𝜇 (𝑎+𝑏)
)  nj fmkajkak'  
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