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* 669 O gcrJoo6o B€;Odr esooaJ:r.
x 6En,6 epoc$ Eco@n ddczloxd ooO Ooo q"aco €orrJa:.
* 6Ea6 opoo$ BQece Q er6 6,ooqd q algE6fogal Ecsoc B@oQzrla.

-x- 1 8o 50 ond dd dd gcrJaxeo (I),(2)r(3)r(4),(5) oz:: Bged(oezrJ SOtoeedgorOdo.€Potl
@ot Bebd oaidcooa, dcs Cdo6 ogod o€crco gdoOo CooCd o0eo6oc0d (X) ocooq,gdOdo.

1. 6oocJ p@zo ogooc3 eoet zDattre@c.r dzozocs ozrJozrJ

(1) @ocgg1O8. (2) eu$BzocoS. (3) oocegceS. (4) eOzoceS. (5) qocsocoE.

2. esOod Egd@oocoEO
(1) oodoeoCd EE qd8.
(2) zocOEzo eeoeecozo ogco $c:c zod8.
(3) OlrJcoS@ ogce $coc zod8.
(4) odgd:rJ Ocozo ogto $orc zod8.
(5) gceocd rso8ra ogce $csc zod8.

3. q<dEde 89aq oeon eoqoa3 gzoco g4odztJ Eordq o:r}ozr} 4@d q?

(1) gco6Czo tld8doctzo qaoll gcogCzocs goozrd zocOcr 4@a3 o@al zod eztJ e:g Eqbozoo e€zrJ oozrJ

zod8.
(2) gogdoQCzr g<d8deozo pgOb@ce oaJonJ 6dozoo:d p@tr} gcogCzo zoq@Ocsd gdodooce E5O8.
(3) odogCzozp go6doQCa gdEdoco oc8o.zodg g0oloa} ootegOg qorzr&rd Ogocs gOrcoar: E6@

€oqoc co.

(4) eo@o$eo gogdoQCn: gd8deo oc6o ndg gOolorr3 c088. EqUozoog o8cdndcrll@zo gor:csar

€5qeoe 63.

(5) Eocgaro eeeo EouJqzr 06o Sceg @ qalEdoog Olqcod gdeo oO.

4. ooee6ee1E6fo5!
(1) dggu'rc@zoc o1E qldozli qrdOztJo€E.
(2) ozodOuJ oac@1o.
(3) gzrf$SzocOg Oga;ce eeqoc dggarc@zoc cootocB oO.

(4) dgEgSzoc, oo€oe 8eocdarccdQ oSoo{eoOg ogarr €oqeoc €oaoeDc6 oO.

(5) grad@1Q E6zoc, oocegocsoJ gOl gcocs 86@ ceqoc gOcols @cUo cooc,r8.

5. ooeoe Opocd
(1) Gl zogcoOQ DNAcs"do6leoo 8g o8.
(2) G2zo6coOQ ogCOzr eoonJo6feocs 8g oO.

(3) o$4O o1E@ qcd@to ozrJozr} oc.rCcozo6coOQ o.
(4) opc@1Ou} r:rzrlpOg cszrE@ 8g onlozrl S zogcoOQ c:.

(5) ooeo6e9gcd@co oOoqgoc4 EooCozogcoOQ c,:.
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6. doeiodc8C B@Oq oozr eeqou3 groco qpodzr3 Eor€ oztJo?tJ eod q?

(l) do6CodcE6f d@@e, E6f eeeo dp qcogCtoo goocaCedce nd8.
(2) arczoog q1E gcogCzoo geodco a6 aoJac Aoc:;': @ ob6zoo: doeCodc8C-b c,r.

(3) dogCodcE6!-a Oocd @ zocbcede@ orrJozrJ o?Dc€ EcoeCzoo go<6co E5@ esqeoc cs.

(4) 96zo O q1E qcogCzo od6c.: gOooCeo,oo 86@ eseo EgdlOc eo18@ eeqoc dogCodc8qf-a
araeoc8 oO.

(5) gtoco{OE-I8Q, dogCodcE6!-a qOoaaiedco zod:rJozrJ 680 nm ztdoco gccro@ocd gcogCzooo 8.

7. do€C @O>escd o18o@Q, 6idOd q@g ol8o@Q eeo eeOcg nJOtezrocdQ EoqOg gOz:: eeoocoCcoced OoJoaJ

(l) odeeogcglSoOO o. (2) SAoQA o.
(3) q18o16f5eo8O o. (4) qlSo8et CoA c:.

(5) oSdloOO os.

8. SSzrJod o6.oc@ocdQ EogC@o gd@ocoal @ Szoeo:ro QocJ
(1) g1a@Ocorrlocd o. (2) gcogcosiocozlJod o.
(3) o@cgedzocOzrlocd cs. (4) dzoSo:rlcoUo@ocouiod ct.

(5) ozoCoOocoa$od co.

9. qlar@Ocoaiocd o@o} @ gcopcooCOcozr}od q qtEcs eoldod ooo eeqeoo'i 4@a ogeoo q?

(l) .@9e (2) q.oocQzoc

(3) 6,q5o edorcg ddgio (4) odcl:rc@zoc
(5) zoSOEo BOceiE6lg

10. MarchantiaOgO e:66c6zo O oOcd @ gceeaJo ozr}ozrJ oeoo ceqeoo.J 4@o: oczoo q?

(l) Anthoceros (2) Selaginella (3) Gnetum
(4) Pogonatum (5) Nephrolepis

11. {EFdo$ eczoos
(l) e:dcco zo&zoc Ooo Ezocszrcs ozn @eoc6dcgl Eoqog gOulon} obg oEE.
(2) sdcco zo&zocozo 69 oqzod q1r:1.

(3) 6d, qdoo ri2s BEo8.
(4) e6geJoco EFco eolE co.

(5) zoo{ cezrcg zDecer E86 oOE.

12. caczoog q8ob@o B€aq ooo eeqoai gzoco gr;od?t3 Aoidq ozl}oa3 4od q?

(l) r)c: eocOcrllrsooai ooeeg dold EEocoEaJ er@rrJDor oO.
(2) dce ed8d e:ozoo8.
(3) p6odo og g8o5@o ooeegog gtE Ogooeo@co oadl@ o.
(4) QozoC@ osp EodEor g8oS@c,: ooee6 oO.
(5) q8ob@o ooeoe qg 9o06z13 olulooJS@ Eeec dg ocEoo og,E.

13. zocbcsde@ goceeoedo6fe,dca €oqeoc oczoOg qdz::O er@a?tr gBOSoal B€aq Eoidq gzDccocr or:CdnJol.
(l) caczoOg EA oaq glrSorJ OcgocoCgocerrl 6,e6@ zocO:rJ OocscdeoEO g@c6c:d gOooCeodct zod

o1E@O ggg dOcOzoO os.

(2) ee:6O qcogCzo ga6od oqeoc Eoo@ o6odOg OloOzr oczoOg Eoc6 op g1or.

(3) ceOod oczoOg op oOcooCg,do Sdci qczocdosO BSOo qldod 6,e6@ gcogCzo g@c6ord gOc colE@

€oQetc c0.

(4) ee@eod oczoOg op 6dd o.e€o rolzoE qlrlod qA A0 gcogCzooceui Ozr eocE O1g1dE@ €oqetc o3.

(5) ocOq caczo @6zrl q16 O:l ooOzn OgdOc olEO €oqeoc c>czo 6d O O1oO.

14. gOzoc Eoao'r Eo@Q

(l) ercezD oo€oe pgo ooC6cs@ gcea ee$o ogo o6oozno ozoob.
(2) crcezo ooeegOg re16tr;r SOmcs q0 @4.

(3) qOsgOzs 4Odocd zocO:rJ OocecdcoSO g@cdco 016 oO.

(4) rrcezD ooce6O6 dg EeoOce g0 oO.

(5) eJce?D oo€e BgO oocolSo@ qcoan q$o ogo e:6Oeozlo ozoob.

fqdoc6 8Qo Oedo.



2062?
LLt20r9togts-r(NEw 3

15. c:c?Doe oe:Ceeo gocor5t:lc B€aq Aor€ gzscceca ooCdzrJzr.

(1) c:zoO, cac?DOgO qOco> @ocooCen SggOt:oE.
(2) ce6foU 6,uaorcO oOcr$ OoeelE erpOg eoBodeeca @ErrJ ogzlccort et(E co.

(3) @1dE8o@ zolodcOorr':c8oog esoalorocaE.

(4) or8QdrrJ 6,czrorO Eesc ogndece 916 OaJozrJ gOcar ooooaj @ gcOcg epo6 o:.

(5) o@c@O5ar@, oBQdrrS er6oanJ8o esqeoc qoor ce.

16. 8c:g @ oeos@zo caczoog @.Ezo gdazrrcod q8cs o1E edeoced o:r3ozrJ

(1) eoooaio2rca agar,t acE6 dgo goon oa'rc8@8.

(2) qto>:dad eoooedOzroS.

(3) dzrlOcEloczoo d8.q 8@8.

(4) Fdcgg gczocd oqzod EoqO98.
(5) ddcgloczo qczocd oqzod 64O8.

17. oczo gcogCzoosO qdOzr: gEocd B€aq oeoor coqeoal gzocca gqodz.,i EOIdQ ozrJozrJ 4@d q?

(1) c:czoog goca: gzoco gEgceozo gczocd oqzod g1o,.

(2) EC obg gzoco g8gceoto, 5d godCeodo c,rc@oo zod8.

(3) Edld@oO ozo@zrJ@ E6co66cs A@, 8dd Obooo 6,olor:idzror zodS'

(4) ganca66s6ot:los cec@arc: E8O eoqoc OOcrJ @ Olqor'J OrrJozr} gcogCzooc$ ozDc€, €oeo dp O5'O8.

(5) Ozr geocObooo 8g OoJoaJ godCeooc$ OOcrJ QdE@zrJ ololozd q1E ooeeg OOcni 66 O qdSO

Ecsc cs.

18' esc@cal r::r:Jdo c:ooolQ ozl,l4 qdzlo @fi€EoaeD eo@ozr''Jozo e'o?Do3 orjord
(1) E6ose oOzocsS. (2) o@q eOzoceS. (3) d16do8.
(4) zocOocfdS. (5) q€d88.

lg. eeo2ui god qdaO eto'azl> 8EO gczocdod @QnlzrzrJ coqoc EOIdQ aqg?td oEr:: gEOcdo oorCdzrJar.

@Qu}r*rl gczocdco Eqg-
(1) 6,oe$od QQrrlzrul zococO

(2) odg @Q:rJaruJ geDq er€o?tJ

(3) oodc @Qzrlzrtrl @OO

(4) 6,oadod @Qula:al 48ziloai
(5) oznco Ooootrl @Qzdart:,| gOdzszri

20. @EcscoeJ gceocdOg q1E zlredOzo g@g Sdoco 8€Aq ooor eeqoal gnco qqod?t} Eotdq OrlJozr} 4Od q?

(1) dcs gcOcooc,SQ gcd@eo oO.

(2) Egd@oo:coSoOd o8zt3 DNA, Egd@oo:co8o aoo 5q oog2 cto6'
(3) ar8gdEc,r od@ 6doo 86o eoqoc Egd@ooscceSoOcd eeeoeocE oO.

(4) qcdrr:rcca8zo Egd@oded o65J RNA, Egd@ooscoSo aoo Fq oeogp eroO'
(5) qcal$zo Egd@oocoSoOd, z::8gdEo eod@ @n Sorc zsd8.

21. @:rlqcr:l6ocd dgDoczocod Ece oldod ooo: eeqo:rJ doc8zr} 49d q?

(1) SEpbdc O@ (2) oadzoogo eocE E@

(3) qorzrJod d16d o1@@ (4) oad dozllqacs 016 E@

(5) qc€ocztc3

22. @EtecoctJ eeod g6od6ocdQ go>alo6 gc6deo; coqeoc @1Qarli Ozr ooee6 OaJonJ

(1) T ooceg eeeo B ooco6 8.
(2) T ooee6 era eodezo ooeogS.
(3) B ooeeg esao todezo ooeogS.
(4) doceocOzo ?tccazD oo€oe teo T ooeo38.
(5) edoceoc8zo z:)o@zD oocoe eso eodezo ooesgS.
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?3. Q qr6 coddO zocdOooJ goco or8QdEcs OSdgcO Oeca Eordq O gdoozrloal oor:l ceqozrJ 4Ozr
gEocdoc$ q?

24. @Ecococd oe36og gOdcpo Ogan ceOcooCdao zodp gOzrlonl

tooJdo eocdOco
(1) d8de:c8zrJ
(2) edE:rJ
(3) @16c.:nl

(4) o€CdlrrJ
(5) na@zrJ

(l) rrys@ee @EE.
(4) gg@zrc Bbezoo OBE.

goczr aBQdEo: aEadgc8 Ogcs

g6d q@gco

g6c,:c

g6d q@sc:
g6c:c
g1o@CEoc

(2) o(odie odpo oBE.
(5) qpodAdzoo @EE.

(3) @Or @cdEdzocs @6E.

26.

27.

28.

25. @Eescod qadOo €oqoc qcoeCzoo eso edang gcoOco co@rd zoda EOiOQ @cbocs OzlJozr} ooo oqoo'I
doc8?tJ 4Od q?

(l) dOagce *q@@ce 6aa * zocOco - zocO deeco + grDcco g8gcozo * colocd€crc oo€oe * {EQ1O
oo€oe * qadOzo dmcgO * @cd6dzooc9 godzoocg OdSzocO

(2) dOOdos * g@@os dcsca * zocOca+ zocO dcece + gzDcca gEgcozo * orod€oc oo€oe * {OQ1O
oo€oe + qadOzo d:lcgo @d8dtoocJ cooOzo O<d6zocO

(3) dOOgco * gO@ce desco * zocOco * zocO derce + gzDcoe g8gcozo * {EQ1o oocoe - corod€cec

oo€oe * qadOzo d:lcgo * @d8dzooc$ qodzoocg Od6zoco
(4) dOOdcs + zocO 6aa - zocOce + q@@cs dcoco * gzoco g8gceozD + €QtO oocoe * orod€csc

o.otoe * qadOzo dacgO - @d6dzoood godzoocg Ocd6zocO

(5) doOdo* zocO deeo:* zococa+ g@@o dtscs* gzocco gEgc2625* {0Q1o oo€oe + colod@csc oo€oe+
qadOzo cdr;,lcgo* @d6dzoooJ ooOzo Od6zoco

oeoCbo@iaro cso o8 goca: ?Dab))3co Eoi{ oe€o co€e:c glrlod ooo coqeoal 4oal gEocdoc$ q?

(1) o@goocEzr3 - ood8cs 6{0 oc@r:co E8@
(2) o8o@c8zr3 - coeod gEod6cs oc@a:cs E8@
(3) g1O6o@u3 - o6Oar:JEo oOoco qQ A6O
(4) @d8ooc8:rJ - 86 EeqE@ 6,doddzrc.: 85o
(5) oldcnSodcSo ooCUo@irlrco - dl6docC zo16f8c.:@ oOoO qQ A5@

OEcecocd (Apcggdzr?tJoc,$Q {Ergo 8O dzoqd qdoc Obso{eo ceoOr:co qQ o:rlozl,}
(l) gcdqpo@zrl epc€ EelqSo@Q o.
(2) {EABzo e@c€ ooce6o@rl} gcdc?O EoqSo@Q o.
(3) gcd@zo ce@c€ ooce6o@al {8ABzo €er€ oo€oe Ee48o@Q co.

(4) S@zo da3@cg oocegO@a} cgpcg!@cr:la oocoe EoqEo@Q o.
(5) cgpcE!@coa ootogO@oi gcd6zo €Oc€ oo€oe EoqEo@Q cs.

o@@ gdaro eqo@ I qlnlod e:6.6o zocrdorcOz;,Jocd coc@czln gdzlzo OeocdQ g5O BOgO6ocszrJ coo

@OozoCeoc:zrJ gcOo Ozr ooCbo@CzrO6 67d6aa OaOO qdoOzl oeoo Q qrE d1o oOeoo @o o.

or 
J3

A, B, C coa D OenJ qldooa ooCUoOCa B€oo€zrJ
(l) FSH, LH,6dQ6ooc6f oo ogcoddoodcal oD.

(2) LH, ogcoddOodczri, 6dQ6ocsc6i coeo FSH oO.

(3) 6cdQ5ooc6f, LH, FSH ceo ogcoddoodcal oO.

(4) LH, dcdQ8oo:c6f, ogcodcdoodcuJ eeo FSH oO.

(5) FSH, LH, ogcoddoodcuJ coo 6dQ5ococ6! oO.

o'r @
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29. @czro ee18@ o{O6cs B€aq Eor€ gzDc6c3 ooiduJa.
(1) qdcdScs, qzrloocd8cs eeo goalocd8cs @6ziJ rqE g1E 016@0 telrJ6cs Ecec 960 OcgoO co@@odzr:or

coeo E46doro e:@6d 8g -C o1E cs.

(2) 6cbOd8c.r, qpdoacd8o eeo q&d zoQO OBzrJ rrlto?r?i) qceO orl6or Ecoc o15 oOgcOd eoog o
Sooarzl SAgo gdo:n,

(3) ocqocd Op, SOocozr 83oOQ e@sd o{o Od Or:cdor 859 eoqoc Olqcod oO.
(4) zoocddloO 6,dd too $zocc$8zo 9o{o06 g1E {OEBzo op, eeagf 96o00 sodOc colE@ eeqeoc

6,ozoc8 oO.
(5) OdOoc:coelcodC8d ogeo eogzrlO3 COzr gqceozD or:rcozrr er6aocE odCocs Ecec gctocQt:l tozrJ6o6

oOqocO 916 Oor god a9Ococ3 Ogarc: q E@czoc6 oO.

30. @Eeococd ftzor6 oo€oe ddoEanoco Eqgo:d ozrJouJ,
(1) Ee@ocsCB g$Orrlco coqeoc 03. (2) agdca: goO&cs €oq?oc 03.

(3) gEooooo €oqoc c3. (4) Ogzocbonco coqeoc cs.

(5) g8dczr go8&o: (epigenetics) coqoc co.

31. Rr x Rr gg@ B@aq eeon eoqoz:J gzoco gqodrri EOIOQ OoJoaJ zq@d q?
(1) ceooe$oarccdQ 6@Oc,t €oao epc.€o cozr oqozoE @ r q1@gcs EFo@ ce@toc8rlco % E.' (2) q1@6 oqzod eooocB Oa O18zrJ o@o {o>oo gg@6.
(3) o€zrlO€ce goO&c:Oo J@ F, erd@e:dcoO gnSodcEdo::roroal g1o€ar Frerd@erdcoO gpO dlocgqboo

EFo@ a@trrcDnrtO /ru A.
(4) F, od@odcoO gzrlzrdcEdzrorocs2l} e1@€ F, od@edcoO dlocgqb@ gefrcr:lce 1:2:1 z;:@ dcs

eeeogpOncO Eeec Ec,: o1E cs.

(5) R cso r g8a{o cs.

32. EScs@ g{co5lozqod duJ@cggdzrzrrocdQ Oboo{o ?AE aEa dzrJOc,gOd ErE I god Oo esc@ca:r
drrJ@cgod es@co tooodO:tcs O qdloOzg 6E Ocl. o@@ ScscO@co €oeo O8 gEdgo oocQzrl @ e1eo1Q@

ozoodpoc{ eor:l eoqoa9 zg@d @Ezr} q?

(1) 8e@c2szoncO, $o{eonco, OQrr} oogdescr
(2) OgcpozoncO, So{eor:cO, dg8aJoo5lOb coo6de6o
(3) 8e@qozsncO, dzoo{eotlcO, OBzrl ceogde.do
(4) Ee@cq.erzoocO, dzoo{oncO, dg8:r}oo6fOU eoogdeoco
(5) OgqozoocO, $o{araco, Og?rJ eoo6do6c:

33. DNA gAO@n Eo@Q ditacia tl8@n3 q€Od oOgOO ceSoOcEuJ q€Od Ozop 8cs. EzoaE Q o@@

dcano @64J, EzoaE 8@O oerd do @ErrJ Ee4Op g1Q oodOSOocd q1@8ooC q@g gg8@oo€, @ ceSr:r

oe:eiOSOc:d EerqOg g16cs. o@c:
(1) EoOozrcsO cso Ed5<Jzo (nonsense) 8ne8c,:zoO Eqgar8.
(2) qco{ozrorO oeo EdoOq SzoaEcozoO Eqgo:8.
(3) EoOoarceO eoo EdcoOq 8zoa8c.rnO EqgzrS.
(4\ qco{oancoO eeo goorrcbdzo (missense) SzoaEcezoo EqgzlS.
(5) EoOozrc:o coeo gocoocbdzo 8zoa8cszoo EqgarE.

34. PCR coqeoc ncszoc@ OldO6c.rcO@zr3 gOcod DNA ooc@Oo.bd toc8r:l zodg gOalozrJ
(1) oozrd 6O?tJo oOc oQrrlod DNA ocrc@@obd g1E ft8E.
(2) oo DNA oe:c€@obdogo otoCgod 8cs8o@ alEcsco zrl8 O1DE.
(3) sSde6cocdoc$Q DNA qc@ ooal 88'@ oqoc gOor 9og 6,dodOocCQ O@ DNA oe:c@@obd dOcB

ftEE.
(4) fi8d€occocdocCQ DNA Boerrsj 86o@ o18oco qrE ozoo oec@@obe$ ocs O1OE.
(5) DNA coodo5feocs gcd@ro 86@ eeqoc dO DNA ooc@@obdOgo p@zoord qOor oarcOzr O1EE.

35. DNA adocod e96cd@or Ocoeooo:zB eeo greg zog, oldod
(1) dO ocozocscod Egd@oocOSO gg8@oOg,o oboee@ Egd@oc:cO8O qg8@oOgrJ dcoo g1E

(2) ocozoorc zo18@o ocDrl zog, €@c daJcoS@co o6zrJ @ Ood zooc 916 Eo c,r.

(3) r)o eeo ocozocsc droO ooco6 o5oooal co@roOc.: E qa8 0O ce.

(4) Oo teo Ocaozoorc Ozo@ QEzrI gdo I 5O o.
(5) dc.:o go@ ooocszd od gEo@o gcd@ocod (Ori) qrA Eo c.:.

[06016 EQO Oed?l.
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36. @ gozocoO Eco@ ooo rrrdA@ glrdor:'J,

(l) god@iQ eoo oorJ zogcoog o. (2) Acr@ eeo god@1Q zogcoog o.
(3) Dcs@ eeo qdzo zogcoOe cs. (a) Ace€, qnd@1Q oeo ooo} zogcoOg o.
(5) qdzo, 5co@ eoo qotd@1Q zogcoog o:.

37. oodoDSoo$oocJ oc6ee6zo oedoc gocsd eooOdod ooo ceqeozr} e9oc8:rJ 4@d q?

(1) o{oaqdco oc@zro 86@
(2) u2orl 6ga gordcodCodco E5@
(3) dsc.: 8689 E8o
(4) gcoqc zog,Odczoddc,rO 6,e:zoc5 8@

(5) eicoe acQ?lrco O1g1d8@

38. @Eoryo 5,g!g@Ego Ecca?D e€il)Odod e:ozl ceqeoal e9oc8rr} 4Od q?

(1) @oarCal eio'rdc,: eocoszno 8@ (2) ao erce?tio3

(3) oeog ocgooCgocd g1E OooCzrJ (4) caczodgococoog oSozro
(5) ocgocoCgod g1E dg ocede:

39. osdeococdocdQ dgEdEzrJ ococ E6OO toc8o zodp gOzr odCo6 @cor: B€Aq oeozl oqozrJ gzocc)

gBodzrJ EoidQ oo"Jo:rJ 4Od q?

(1) odie:d Ocorog q1E egcocb dggdOzrlocd obo:roO ggg pH sdctoco eee:c:8.

(2) Q@d eoqac Q odCoo @col: eslQ@o cec@crlr:oo:al dgozoCd ocDn onob.
(3) OldO6cec eeqoc p odie:s @cor eocqg gOuloaS gSoce6f ocOnr E6o@E.
(4) @zl1@ dggdDoo4 odCe:d @corozo Ococ zog o18 cs.

(5) Scsg @ odCe:g @cOr:OgO ocOcrr:r:ocszrl oeoC6ce@ dogCdSO dzoo2 zodg eroA.

40. coococOEzll gOc coo'i dg cec@ogozo ozoC@ooC@ OldOdooc 8Oa: OO qzlcOddo zod oz;Jo:c eq. OO

oocDcoOoJ B6ce@ ozrc?Dg, d6cs ocato E5@ Eesc OrCQce eolE odCcoo:d oaOdsd'
(1) 6,<6eszrlEoc6lcr c3. (2) ozocgdcO ce. (3) qEcocdo os.

(4) erldcOSoocSO oo. (5) Bocorei@ o.

O qoaD 4160 soood gdoO@ €el6 e6OcO qe96d Otod @d ttO OrF oenod oeri SOldQco. oOO g6ol6co/€5O16

SOro€ € codo oe9@Od O OSdOco od odo. ed cte SOtoe qooco @otodo.
A, B, D cezr: gEocd e:@6d Eoi{ a@ ............. 1

A, C, D ozr g8ocd s@<6d AorQ an@ ............. 2

Aeoo B oa gEocd o@6d Aor€ ar@............. 3

C eoo D cszr gEocd e:@.od EordQ zr@............. 4

oOzrnJ E8o@ gEocdod oeoC g6ocd eoooorCdzrc:d ooC Eoi€ zr@........ 5

Crto€d coco0Dod

1 2 3 4 5

A,B,D
EoidQ o.

A,C,D
EoldQ o.

A,B
EoldQ ce.

C,D
EoldQ o.

oozrz:J 88cs@ g8ocdord oeoC

g6ocd rsoooCdrrrcod ooC EoldQ ce.

41. $ErrJocd odE cs@OzrJor:rc B@Oq eoo oqo:d gzoco qqodzrl EOrdQ oaJorrJ 4Od q?/zq@z:r e9oc q?

(A) ooce@co doeo:rocJQ gocoocdoocdE@zoddcs eeao odSzocdzo oocdoocdE@zod6ce 8g oO.

(B) odoaol8cs 96$oco6Q ATP,ADP Ooo od8zodoo oO.

(C) ATPog oOOc zod g1E codEco, 6qStJ odEcs OOO e:6o5rl?trc3 zs€' 418 cs.

(D) 6,odod oocdoocdS@a6acl op6d oOo4 8g oO.

(E) Scog o6oarJ8c: gEScscogQ od6cs Eqeod oO.

42. qor:dod €ooo€doalro qdO:l ropzr} o@zri @ OcEd €ooodorrrco qdOar €oQztJ q grrloboo OoiozrJ oeozl

eoqeou} 4@n: obooci q? / Oboog q?

(A) oaJOdEocJd (B) qr@8ac,rc (C) oddo€orc

(D) ozocaJQdEoc$d (E) gcoOd

[odo.,6 Eqo O@deD.



ALt2019t09ts-r(NEw) 7

43. esr:lrr}o8zrJod aJocozr obgzo B€aq EorQ gzocoor/gzoco ooCdzda.
(A) @ocsccdogc6rr} gcd8zo @deei:Szrlod q1n.
(B) Eo@ccdogc6al o9c6cdrocOzrJod q1r:'r.

(C) dogCodCddloOc6:rJ glor@ocOalod gtr.
(D) Eo@cO6$uJ qizr@OcOzrJocd q1o'r.

(E) Eo@crooEa'J 6,dooalocd q1ol.

4. goF@
(A) sJO€o?lr @cbcoooi zogcd ooceg @EzrJ crJo5fd@go gcOcs E@ 6,dorldarcl zod8.
(B) deceodCcoo g1E zod8.
(C) dl6doc$ @d8dztJ e:dOeozrce gQ zod8.
(D) dOcezr @cboocJ odd@Og @ocO EocrJOaror zod8.
(E) oad dozr3qarc gQ zod8.

45. EgodC:rozo g$o Eeooo e:odoc o1E@ €oqerc QcclzD oa}ozrJ ereoor csqeo:rJ docS?rJ 4@d q?/4@zr egOc q?
(A) EgodCocede€ eoc Bot:l Na+,K*,Cl-eeo Docg g1zr:cc:zl gco@c:l o6ee onceSo A EAO
(B) 3:2Eg,escstcO Na+EgodCzrocezrJ SoorOriJ K*EgodCzrce qgOr} ee$o O e:6ooocs E@

(C) EgodCo: oOgocf Na*@cbcoogO OOc O15 g@cc6od K*@c5o SOao E@

(D) EgodCzroszo galr:ldooar€co tlldecs ego K+ g@c6oO OOc 016 Na+g@c6od e:6Ooac,r E@

(E) OEadooee@o ordgceo EgodCzr:ocd 8o Cl-o6Ooa"rco 8@

46. ozoc@codC{ooo,
(A) €oooeEoaco oacB E@OcsEai ee@gb,o 88oco4 EoqO8.
(B) <otetr€ @@ladeezrJ EeqO8.
(C) ta@od zoQdcsalod qSoo o1E o.

@) {Ac2o dEraouJ s@6d Eoqo8.
(E) Sceg@ goaddo,Ba'Jocd g8o o1E o.

47. esoJoJO8zrJocd eslE@ B€aq O EOIdQ OuJouJ oeoor eqeozrJ 4@:r eoozogzro q?/arozoeo q?

eer8Ce Eqg-
(A) EogCOo glzr@OcOal
(B) Orcd Eo6C@o EoO6cecOzrJ
(C) zolqt8ca@ zocOoalO dgzo OzoSoorcObo@OcOrrJ
(D) qe38 Ogzo 6,6rcroai
(E) gc@co OoEE 4eodo o?r@oOCOcOztJ

,18. 6slo,6 Qloood 8O EOdeo oqeoo co@rd 85oOQ ogO:r FoceC@ EOr€ qg8@oo@rfJ qldoOzdozrJ oeoor

4@zr g8Oc6oct q?/gEOcdOg q?

(A) ezdgc, odo2Od OzlcnJod, oers@rs zogc8ce tl6AO, zoczrJolcd, EObozr: Ozlca}r:d
(B) ezrJEc, odqOd Oaca-Jzrd, oces@D zo6c8o ergC eJO qdan Ooczrlsrd, OsdcC, nco$slcd
(C) ezr}gc, oessO> rogcSo t:l6AO, odqOd Oarczdrlld, zoca}rrrcd, EOUorl OtrlctrJod
(D) oJuJEc, oeos@r: zo6c8ce erg,C elp qdrr: Ozlcalod, odpOd Orr:cerJold, EOboa Ozlca}:ld, zoczrJolcd

(E) rJaJgc, odqOd Ozr:caJrsld, Oodc5f, oeos@rs zogc8cs trldF@, celOcanc

49. zob@caJo ceqoc dggdErlJ ocEor E6O Bgaq EordQ eoozDe?trcol€oozDezr) oraCdzrJzl.

EdecQor gOro Edecqanca €oqeoc oc8o ?Dde ea?tJ dgg68coc
(A) ocrCoO Inctobacillus bulgaricus
(B) 0zr:cE6 Gluconobacter sp.
(C) SAgd q@ece Spirulinasp.
(D) sEodd Rhizopus sp.
(E) AoO?tJ C Aspergillus oryzae

50. qceocd add8@ Bgaq oeor: eeqeo:r} gzocca g4od:r} Eor€ onJozrJ 4od q?/zqoor e9oc q?

(A) eolzoodc@Ozo dgg88u3 gcocd 90EO oqoc Olqozrl oO.
(B) gEtoozrcs Sgozrloa} gOcan Ocnoceo'J @ ogCOo Fq oo@@ Ecsc c:.

(C) @ooc@Ozo dggd8ztJ gcocdOg o1E@ ceqeoc Olqoal oO.
(D) ol8o@Q g@s Eoq oo.
(E) ggAO SgOzrJonS gr@zr dorrrc,s 8@ Eoc cs.

)i< x- -x
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@ @ Mqtffi@/go(eu

Do)o oq,6)bo€Odqo €t €oo) Ao)o

gOD_c.:or_ <acrcg (Cod eo€)
q60olhr Gunglgi t, (Lwt W)
General Certificaf€ (Adv. kveD

@ E tr
oza,
@airgt aaafl$gfluLraob
Three hours

qOoO ScoOO @eco @6dq 10 6
€roopile orrdlull Gplrb - 10 t'h,6lL-nneeir
Additional Reading Time - 10 minutes

qooo 6@OOmg6 €do ogo 6coor gdo oddr ol6ood @a$ GAoOe €godo6 oeo edo
ooOtooco oO or5ood ooqpoOo.

@CI@Qd:
*<- o@@ gdo ogcs eg 104?rJ oo gdan 10AnJ co@aJOo oO.

*- oO@ gcla epco Acso B ogoOa} ozocOd oqoSd co@a}Eo ozl god ozocOrd E€oO O
Eca@n ?Dcec3 o!@ ep6.

A oaoOco - Qgnooo OOs (@ e"o 2 - 9)

*- gdzrr oo60 O Bg4dr o@@ gd:r opocd @ oerorrJar.

*- ooo B@qd1, gda opocs go cegeec q16 rqaloc €6.s ge o. o@ eo gocgca B€edr eaoo
g@c6Od aO q Qbeo B€,radr OgcoecodcdB oarc Ozr OO q cogzoaJzl.

B eaoOao - @s 169 q.o 10)

* gdo oo6@ e:@dd B€edr eee:coaJrrr. o@ coqoc €oercoe 60o zoOqc8 scSOO zoda3an. eo@g5.o
gcJa epoO Ece@n zoceco qOcozr} B og Acso B ozocOd Od Bg4dr epod Oa ocd A ozocOco

6,5oI EoOo oBQ gpoc Socco ocAcder8O ocd oq:r3o.
-x- gdar esgocj B ozocoro e:o6d Eoco occcooal Botlo oozl oc@o ooo goced g1o.

o6d@oO6cd@d gocddoco cogm o06.

srDcOco gdo qoao era eaE

A

I
2

3

4

B

5

6

7

8

9

l0

oeoap

oD@

ggdzoo@oi

g4odoi

ooodo goa

6,o3of op eSdeozo I

6da6 erg eSdezo 2

946 eSdec zooEf :

gfdeoo zoogf

8QO Oedo.
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AotDoOco - OEooo @a
6cog O gdz::OgO B€,tadi oOO oggd O toe:cozrJan.

(dd Od gdzro eoqoc Ecs@o ezE€ g@cdo 100 A.)

1. (A) (i) (a) 60113 49 qdn:o eroa?t gom @Bo gczocd qp a@ a6r,la:.

(b) oocee o06oo$ gocur eoocoOzocsd Oa.: @8O qczocdcs 4@d q?

(ii) eoalrredn o@q g@g eeo qeezdo,ae9n o@E q@e gnd qdolO 61o€an grOczl OSocd@zo oOarco

zBOd q?

(iii) dd qulnre9gcd@o dc@zocoO zoasrr 4od oqau,i zsdaJzr'

(iv) SEaJ 4g qdztrO eroA?tr 6dnzo obco qpd a@ zodrlJa.

(v) ggara: Seocdaroci OlqooJzo@ ogod eoqoni zod:dzr.

(B) (i) rorCOuJ opce 8go:rlozrl o6ogoocd ozocoln'i8 q?

(ii) zorC5zr} OpocC aOcar Ecood qp oOczrOc q?

(iii) geocce.cJo6foooc{ gcogCzo g6$orco Sgoa}oal orocnla}E q?

(iv) gtocco.do6fedocs gcoSczs gEsc.lcooQ Ee'qooa gor qo eeqo?'.J zod:dzr.

(v) op@Or 6r9l€oe qg Od€drrJ eec5.lE6od O1$EOd C3 oczoOg gttc€oodoelsuD

Edocqzrocoo OeocrrJoai ozood q?

tqdold 6qo O@do.



tood&6 @P oedo.
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(iv) gcgo d6ocd E5! I ozo azod 5 cm e:od Qe qg qboco6f EQ l2E ceeo gdncd zooqc8 ff:*..*^
@n n4Q osO6 QB eood oOo oe:csc g1o. d@ od od oeO6 QAoc{ 0.15 M,0.20 M,l
0.25 M,0.30 M,0.35 M coo 0.4O M ozn cecoigocozrloozrJ gd gop&d g,coscs O16aI
qto. E qlE gg qboco6!e:OzoocJ dg OoOco Eboo E6@ coqoc gpo@aro zodar Bood
EordQ qg8@oo@nl ceqozr} zodaizr.

(v) oczo qg zo1elSco@o6 roenr qpd oqeoal zodnJz::.

(B) (i) gocce.aJo6fezo dai@c€cczD cs8n oczo o6 E€tDd zl@ zodnJzr.

(ii) qOO ogo Ezoeearco p drrJ@cggoczo co8tl oczo zoc<dOor an@ zodrrJo.

(iii) 'oeocdco' c.rg o@canoc q?

(iv) csdccocmo co2 zBOd q?

(v) ceSooclo8Ezl @EzlJ @czD ee gg zsde gOan zoanlr qpd ceqeozr3 zodzr}ar.

(C) (i) (a) @Ecocod 6,dQzocs BSoaJoaJ qcocd @c5ooci ozocnlzrJ8 q?

(b) @Ececocd qc@co8zo gai8o6 oodsooCdzr} gcOcl zodg eOzl elel€oe Oboc.o ar@

zodrdar.

[odOr.6 @0 Oedeo.
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[oo0r5 @0 Oeder.
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(iv) @Ecocod geoc8E e{OEor oc co@OzrJO gcOcO ogtod coqorrJ zodalu:.

oOO
aBdod
a80d
ea @eatz

(v) o@g gdaxe @Ed oOcgocJ eoo €oqaort} dzci €ooeorrr Oo oqa:@ oO.

(a) gon d1o eeOaooai B Q, R, S coo T oeco €oezE€ zod q16 Opo rll@ zodaJo.

f')n -I}
\ /.,;

R s

T......

(b) OEcecocd eron coqoal zocboou,J eeqoc Olqcod Oar Ogo ar@ zod:rJn.

a8rsfiO psOrtAr m'rRA'

Ffl 6) *s6)rra,rs.te{n.-r A86t

Eesres.s rsr6nr^r A8O

(B) (i) co"oOqzo gEgcozoced cep 4@d q?

Gi) oaq zo@srr: q1a o1E@ ceqoc q1E gEgceozo BSoc q1r:'iod @Ad zooal ozoctllulS q?

(iii) @Etocod gbo BOgO6c.r @6a3 gcOco zodp eOor oesC8 ooCbo@Car ogeod zr@ zodrrJzr.

(iv) @Eeocord ga3r:ldceobco o{a8o oc te@OzrJO Ozl gr8oo€ oolprocod @En} SgOal oc@ao:d
toqac Eqgad oqzrS:r.

(v) Obco 2 QoO16c:coOQ d16d dgoroCd OAOO tsc@czng OAOOO OOc 016 Orr3orrJ OzrS q?

[odOc6 8qO OedeD.
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t@OcA @o oed?D.
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4. (A) (i) oersoi5! esOoard ceg 4Od q?

(ii) osCOrC teOeoa:d 8@ocsg 86@ eeqoc qOor qdo o@caOc q?

(iii) oog,O16f coOoarzo ocEta ozoodar oeoo'r ceqou} Od Od ceoodoce @Ezr} EdloSca zDde

gOaJonI 4Od q?

r......
o .........

(iv) coodoozo oc6-o8:rjObcd co@4@aocO p2 + 2p4_+ g2= I caan to@zod<6ocszrj qrd o8. o@E
)^p eeo p'csgoOal gdoOgoc{ o@ca€c q?

p .....

p-......

(v) g{cD68uJ 100,0004aJ s@6 ee@nJ6r:l ct3g<rcazD 4,000d o@6 E@zr oB gdoocs
oe:zlJoE. o@@ oo6c.: oc5-oSrJobd eo@4@rlrrcoO erOE o@ o@@ 6de6co ceqoc

g{o68al EoqorrrzB er@6 De@ooCB oO q?

(B) (i) DNA coodo6fooociE RNA ooc@@obdo6 olqodzo@ eeqeoal zodrJar.

(ii) o.ec€oseJoSO o1d dcarOg qOoczrr Og ogod ar@ zodzrla.

(iii) goOG godqaog gtoocs 4@zJ q?

(iv) Eodca SEceoSaJ (Restriction map) aeeocscodcd4 oar oncd4dl oocooc q?

(v) (a) DNA qrtE€ €oezE€oe oc8n egad oEaJm.

(b) oczo dco go6or3d1 OqrcoOQ Eodeoc.:al toc8tl zodg SOar DNAgoOoa pOcs zr@

rodalzl.

[o0or5 8QO OedeD.
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fu @ @6@ qcffi@/1gt19u upituqflauulatrugtlAll Rights Reservedl

ffi ffiew fudw urn-6dt-t-tblN ew Svllabus

qOlcorrr oocg rclo8ro cre (Cad ooe) Etocoo, 2Ol9 gooHrg
E6b6flu Ounglgi Stttrbttir ugfltl (rrul' F[)t ufLoc, 2019 geoi$
General Certificate of Education (Adv. Level) Exanination, August 2019

gO O€EIO
e-u5lfluoil
Biol

II
II
il

B @rmoco - 60or

QooQd :

*- gda oo6@ c:Osd B@edi coc:ceaJm.

90c:)5 or1zr38Q rrr@ zodzr eq oieoiEe d1o coOozrl oq:rlzr.
(Od rJd gcrJzrce eeqeoc Eco@o ee€ g@c.dcs 1504.)

5. (a) d:rleo8@Og csc@cann gdecn ozoOocsuJ Sdotd zodoJo.

(b) (i) dzrJcsS@cs g5$oco6 6gocO ozood8 pH eseo 6,dodOo Ogocar qczocdo e:reorQ€ zodr;Jrrr.

(ii) dzrJcsS6cs gEScecOgQ odcozoc6 coo r:ldcoroc6 ourcoar Eodozo Scsc zodrl gczocdo e:rotQ€
zodzrJ:1.

6. (a) eodcdzoOzo oeioo)rr) er6Q qb6o {8Fde$ coczD eepcozD erOzo Ogeoce Scdnd zod, d8 qdo:O e(oazl)
EEO Ogooe zDarrri ceqooi zodrrJtrr.

(b) dogCco6cs e:6eoop@6 c:rrlp.oco Edod zodaJo.

7. (a) @Ececod ooareol@ Ocozlo 8o@ csolg.ocs Sdttd zodalzr.

(b) OEeocod gd@ o1E@ te@d8Ezo oe€o eieerrrc.: oa qczocdo cfteotQe rodzrJo.

8. (a) zoa8zoS@co&:loc$Q agcgozoog olqonlzo@ ozoOoozd Ecdod zodzrJzr.

(b) zoa8roU@ca}:roc.$Q eocOor zodB gOa: goO&zo o Dzodocs zoda 6q 6EaJ Eeoc g1E Ece eolE oc6ee6zo
.n?Arc A^^A$C ndaJ5:.

9. (a) @ gozocoO qeornSo6 ood6@ o6esd o{o8o6 6deo Edod rodzda.

(b) dOceoc8zo dg gtoOOgO qedgc.: pqc eo16o@ Ogerl@ erreorQ€ zodaJar.

10. oor:l eeqoal e9oc olzl ozoO esoeozrJ @o:alo:.

(a) aJOceoc8zo Odd Ocqce

(b) ee4alocd od8 go o1c:

(c) zo69 oOg

:t"F6




